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1. OMMUAC HABYAJBHOI JUCIMIIITHA

HaiiMmeHyBaHHSI NOKA3HUKIB

Po3nmoaist roanu 3a HABYAJILHUM

NJIaHOM

Henna ¢popma HaBuaHHS | 3a09Ha popMa HABUAHHS
Kinekicts kpeautisB EKTC — 3 Pik miaroroBku:
3arajgbHa KUIBKICTH roauH —90 - uit I- uit
Kinpkicts MOayMiB — 2 Cewmecrtp:
TwkHEBUX TOAUH JeHHOI  (opmH I- nit I- unn
HABYaHHS: Jlexii:
ayIuTOpHUX —2,5 22 3
caMoCTiitHOi poboTH cTyneHnTa — 2,5

TwxHeBUX TOAMH 3a0YHOIL

bopmu
HaBYaHHS:
aynutopaux —0.5

CaMOCTIHHOI poOOoTH cTyJeHTa — 4,5

[IpakTryHi (ceMiHAPCHKI):

By miicyMKOBOTrO KOHTPOJTIO:

ICIIAT

JlaGopatopHi:

20 -

dopma 1iCyMKOBOTO KOHTPOJIIO:

yCHa

Camocriiina poborTa:

46 82
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2. META HABYAJIBHOI JUCHUIIJITHA

MeTor0 BUBUEHHS HAaBYAJIbHOT IUCHUILTIHUA «XiMifl HeOpraHiuHa» € GopMyBaHHS
y CTYJEHTIB-010JI0T1B CUCTEMHHUX 3HaHb IPO XIMIUHI €JIEMEHTH 1 PEUOBHHH, iX
OyZ10BY, XiMi4H1, O10JIOT14HI Ta TOKCHKOJIOTI4HI BJIACTUBOCTI, iX JOOYBaHHS Ta
NEPETBOPEHHS, a TaKOX 3HAHHA OCHOBHMX XIMIYHMX 3aKOHIB, TOHSTH Ta
G13UYHUX BEJIUYMH, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS B JIJaHIM HaBUAJIbHIN JUCIIUILIIHI.

BignmoBigHO 10 OCBITHROI MPOTrpamMH, BUBYEHHS JUCIUIUIIHU CIPHUSIE
dbopmyBaHHIO y 3700yBauiB BUIIIOi OCBITH TAKUX KOMIETEHTHOCTEH:

3aragaphni komnereHTHOCTI (3K):
3K-03.31aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIlisX.
3K-04.3gatnicTe 10 TmOmIyKy, OOpoOsieHHs Ta aHamizy iHdopmamii 3 pi3HHX
TOKepen.
3K-07. 3maTHiCTh BUNTHCS 1 OBOJIOIBATH CyYaCHUMH 3HAHHSIMU.

CneniaabHi (¢paxosi) komnerenTHocTi (CK):
CK-01. 31aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Ta BMIHHS 3 MaTeMaTUKU,D13UKH, XIMii
Ta IHIIUX CYMIKHUX HAYK JUUISl BUPIIIEHHS! KOHKPETHUX O10JI0T1YHUX 3aBIaHb.
CK-02. 3natHicTh 1eMOHCTpYBaTU 0a30B1 TEOPETHUHI 3HAHHS B TaTy31
010JIOTIYHUX HAYK Ta Ha MEX1 MPEAMETHHUX TaTy3eH.

3. IEPEJJYMOBM JIJI1 BUBYEHHS HABUYAJIbHOI JTUCHUILJITHU

3riIHO 3 OCBITHBOIO Tporpamoro «biosoris» nepenymMoB i BUBUYEHHS
HABYAJIBHOI MUCHUILITIHU «XiMisl HeOpraHiYHA» HEMAE.

4. OYIKYBAHI PE3YJIbTATH HABYAHHA

BianoBiiHO 10 OCBITHBOI TMporpamMu «XiMisi HEOpraHiyHa», BUBYEHHS
HABYaJIbHOI JAMCLMIUIIHA MOBUHHO 3a0€3MEeYUTH JOCITHEHHS 3700yBayaMu BHILOT
OCBITH TaKuX NPOrpaMHUX pe3yJibTariB HaBuaHHs (IIPH):

IIporpamsi pe3yabTaT HABYAHHSA HIndp
INPH
3acTocoByBaTH MOJIEIi, METOIH 1 JIaH1 (Di3UKH, XiMii, €KOJIOTI, 6

MaTEeMaTHKH y TIPoIieci HaBYaHHsI Ta 3abe3nedeHHs mpodeciitHoi
TISUTBHOCTI.

3HaTH Ta PO3YyMITH OCHOBHI TEPMIHM, KOHLEILIi, T€Opii 1 3aKOHU B 8
rajiy3i 010JIOTTYHUX HAYK 1 HA MEX1 IPEIMETHUX Tally3en
AHanmizyBaTd  B3a€MOJIl  JKMBUX  OpraHi3MiB  pI3HMX  PIBHIB 14

(b1I0reHeTUYHO1 CHOPIAHEHOCTI MK CO00010, OCOOJMBOCTI BIUIUBY
PI3HMX YMHHUKIB Ha >KHUBI OpPraHi3MHM Ta OIIHIOBATH iXHIO POJIb Yy
6iocepHux mporecax Tpanchopmarllii peHOBHH 1 €HEprii.

AmnanizyBaTi (P13UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta (YHKIIOHAJIbHY PpOJb 24
O10JIOTIYHUX MAKPOMOJIEKYJT 1 MOJIEKYJSIPHUX KOMIUIEKCIB KUBUX
OpraHi3MiB, XapakTep B3aeMoAil iX 3 10HaMH, MOJEKyJIamMu 1
panuKanaMu, iXHi0 OyJJOBY i €HEpreTHKY MPOIIECiB
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OuikyBaHi pe3yJbTaTH HaBYaHHS, K1 MOBUHHI OyTH AOCATHYTI 3700yBauaMu
OCBITH ITiCJISI OTTAHYBaHHS HaBYAIBHOT TUCITUILIIHU « X1Mis HEOpraHIuyHay:

OuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHS 3 AUCHUILIIHA udp
INPH
BuBueHHs Kypcy 103BOJHUTH 3aCTOCOBYBATH MOJIET, METO/IU 1 JaHi 6

¢bi13uKH, XiMii, €KOJIOTii, MATEMATHKH Y TIPOIECl HAaBYaHHSA Ta
3a0e3nedeHHs mpoheCciiHOl AiSITLHOCTI.

HabyTi mpu BHBUYEHHI KypCy 3HAHHS NaAyTh MOXJIMBICTH 3HATH Ta 8
pPO3YMITH OCHOBHI TEpMiHHM, KOHIICMIi, Teopii 1 3aKOHM B Tay3i
010JIOT1YHUX HAYK 1 HA MEXI1 MPEIMETHUX rajay3en

3000yTi Npu BMBYEHHI KypCy 3HaHHA OagyTb 3MOTY aHalizyBaTH 14
B3a€EMOJIIi  JKUBUX OPraHi3MiB  pPI3HUX PIBHIB  (PUIIOT€HETUYHOI
CHOPITHEHOCTI MK CO0O0I0, 0COOJIMBOCTI BIUIMBY PI3HMX YMHHHKIB Ha
KBl OpraHi3MHM Ta OI[IHIOBATU IXHIO pOJib y OlocepHUX Mpolecax
TpaHchopMmallii pe4oBUH 1 €HEPrIi.

24

[Ticns BuBYeHHs AucuUIUiHg 3400yBadvi 6yayTb BMITU aHamizyBatu

(13MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta (YHKUIOHAIBHY pOJb OIOJOTTYHHX
MaKpOMOJIEKYJT 1 MOJEKYJISIPHUX KOMIUIEKCIB JKUBUX OPTraHi3MiB,

OyJI0OBY 1 €HEepPIreTHKY ITPOIIECIB

5.3ACOBH JIATHOCTUKHU TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHSA
PE3YJIBTATIB HABYAHHASA

3aco0u OUIHIOBAHHSA TAa METOAM AEMOHCTPYBAHHS Pe3y/bTATIB HABYAHHA

3aco0aMu OITIHIOBAaHHS Ta METOJAaMH JIEMOHCTPYBAHHS PE3yJIbTAaTiB HABUAHHS 3
HaBYaJIbHOI TUCIUILUTIHH €:

— ICIIUT,

— TeCTH;

— KOJIOKB1YMH;

— BUKOHaHHS Ta opopMIIeHHS Ta00paTopHUX POOIT;

@opMu KOHTPOJIIO Ta KPUTEPil ONIHIOBAHHS Pe3YJIbTATIB HABYAHHS

@®opMH NOTOYHOT0 KOHTPOJIKO: BUKOHAHHS JIaOOpAaTOPHUX 3aBJaHb, IPOBEICHHS
KOHTPOJBHUX PpoOIT Ta KoJOKBiyMiB. KoHTponmb camocTiiiHOi  poboTh
3MIACHIOEThCS IIUIIXOM TEPEBIPKM BUKOHAHUX3aB/laHb Ha JaboOpaTOpHUX Ta
1HIMBIAYaIbHUX 3aHSATTAX,

®opma MOIYJIHLHOT0 KOHTPOJIIO: ITMCbMOBI KOHTPOJIbHI pOOOTH.

dopma miACYMKOBOr0 C€eMeCTPOBOr0 KOHTPOJIKO: ICOUT 3 HaBYAIBHOI
JUCHMIUTIHM B 00CSI31 HaBYAJIBHOTO Marepialy, mnepeadadeHoro podouoro
POrpaMor0 HaBYAIbHOI JUCIHUILIIHU.




Posnoain 6aniB, K1 OTpUMYIOTH 3700yBadi BUIO1 OCBITH (MOAYJb 1)

[ToTouHe oIiHIOBaHHS Ta CaMOCTiiiHa poOoTa MonynbHa koHTpoJibHa | Cyma
Pobota
T1 | T2 | T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 | T8 | T9 50 100

5| 5| 5|5]|6 |6 |6 ]|]6 6

T1 -IcTopis ximii. AToMHO-MoOseKysipHe BueHHs; T2 - Enexrponna OynoBa aroma,; T3 -
[lepioguunuii 3akoH 1 mepioguuHa cuctema eneMeHTiB J[.I. Menneneesa; T4 - XimiuHui
3B’s130k; TS5 -Kommekchi cnonyku; T6 - Eneprermka Ximiunux mnpoueciB; T7 -Ximiuna
kiHeTuka, T8 -Po3umnu. Po3zumnm HeenmektpomiTiB. Pozumnm enektpomnitiB; T9 - OkwucHo-

BiJTHOBHI peakKiIii.

Posnoain 6aniB, K1 OTpUMYIOTH 37100yBayi BUIIO1 OCBITU (MOYJIb 2)

[ToTouHe oIiHIOBaHHS Ta CaMOCTiiiHa poOoTa MonyibpHa KoHTpoabHa | Cyma
Pobora
T1 | T2 | T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 | T8 | T9 50 100

S| 5| 5| 5|6 |6 /|6 |66

T10 - Ilepma rpyma enemenTiB nepioguuHoi cuctemu; T11 —/Ipyra rpyna eixeMeHTiB
nepioanyHoi cucremu; T12 -Tpers rpyna eneMeHTiB nepioanuHoi cucremu.; T13 —YerBepra
rpyna ejleMeHTiB nepioguunoi cucreMu.;T14 - [I’sta rpyna eaeMeHTiB NepioJuYHOI CHCTEMHU;
T15 - Illocra rpyna eneMmeHTiB mnepioguuHoi cucreMu;T16 -CbomMa rpyna eleMeHTIB
nepiognanoi cuctemu;T17 - Bocbma rpyma enemeHTiB nepiongnynoi cucremu;T18 -Ilinrpyma

repMmadito. ITigrpyna xpomy.

OuiHBaHHS OKPeMUX BHIiB HABYAJbLHOI pO0OOTH 3 TMCIHUILIIHU
Bun mismeHOCTI Monayns 1 Moayns 2
3no0yBaya BUImOi | Kijb- MakcumainbHa Kinb- MakcumainbHa
OCBITH KICTh KUIBKICTH OaJIiB KICTh KUIBLKICTH OaJIiB
(cymapHa) (cymapHna)
JlaGopaTopHi 3 50 3 40
3aHATTS
MopnynbHa
KOHTpPOJIbHA POo0OTa 1 50 1 50
Pazom 5 100 4 100

Kpurepii oniHroBaHHSA MOYJIbHOI KOHTPOJIbHOI p000TH

Ominka 6iominno (A) BHCTaBISETHCA, KOJAM CTYIACHT Ja€ aOCOJIOTHO
MpaBWIbHI BIAMOBIAI Ha TEOPETHYHI MUTAHHS 3 BUKIQJCHHSIM OPUTIHAIBHUX
BHUCHOBKIB, OTPUMaHUX Ha OCHOBI MPOTPamMHOTO, JOJATKOBOTO MaTepialy Ta
HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB. [IpM BUKOHAaHHI MPAKTUYHOTO 3aBIAHHS CTYJEHT
3aCTOCOBYE CHCTEMHI 3HAHHS HaBYaJLHOTO MaTepialy,

nepeadaueH1 HaBYaIbHOIO IPOTPAMOIO.

Omiaka dobpe (B) BUCTaBIAETBCS CTYIEHTY, SKHI TOBHICTIO PO3KPUB
TEOPETUYHI MUTAaHHS Ha OCHOBI MPOTPAMHOTO Ta JAOAATKOBOro Mmatepiany. Ilpu
BUKOHAHHI NPAaKTUYHUX 3aBAaHb CTYJIEHT 3aCTOCOBYE y3arajllbHEHl 3HaHHS




7

HaBYAJILHOTO MaTepiany, nepeadadeHi HaB4ajabHOK IMPOrpaMolo.

Omiaka 0obpe (C) BHUCTaBISETBCSA CTYACHTY, SIKUM MOBHICTIO PO3KPUB
TEOPETUYHI MHTAHHA, a MPOTPAMHUN MaTepiall BUKJIAJIEHO Y BiAMOBIIHOCTI 70
BUMOT. [IpakTuHi 3aBJaHHs BUKOHAHI B LIUVIOMY MPaBUJIBHO, ajieé MAlOTh MiCIIe
OKpeMi HETOYHOCTI.

Ominaka 3a006inbHo (D) BUCTaBISETHCS, KOJU CTYJISHT PO3KPHB TCOPETUYHI
NUTaHHs, MPOTE NPHU BUKIAJACHHI MPOTPAMHOIO Marepiajly JOMYLIEHI OKpeMi
noMuakd. llpy BUKOHaHHI  NPAKTUYHUX 3aBAAaHb CTYJIEHT MPHUIYCKAETHCA
OMMJIOK, 3@ PaXyHOK HEIOCTATHHOI'O PO3YMIHHSI MPOTrPamMHOIO MaTepiamy.

Omiaka 3a006inbHo (E) BUCTaBISE€THCS, KOJU CTYJCHT HE TIOBHICTIO PO3KPUB
TEOPETUYHI TMHTaHHSA, BIAMOBIIb MICTHTh CYTT€BI MOMUIKU. [Ipn BuUKOHaHHI
NPAKTUYHUX 3aBJaHb CTYACHT TPHUIYCKAEThCA 3HAYHUX MOMUJIOK, & BUKOHAHHS
3aBJlaHb BUKJIMKA€ 3HAUHI TPYIHOLl y CTYyJEHTA.

Ouinka Hesadosinvho (FX) BUCTaBIs€THCS CTYJICHTY, AKHMH HE PO3KPUB
TEOPETUYHI MHTaHHSA 1 HE MOKE€ BUKOHATH IPAKTHYHI 3aBJIaHHA. SIK mpaBuio
TaKUd CTYIEHT BHABIA€  3JaTHICTh JO BHUKJIAQJAECHHA JAYMKH JIMIIE Ha
€JIEMEHTapHOMY PIBHI.

Ominka wHesadosineno (F) BHUCTaBISAETbCS CTYICHTY, SKHH HE BHKOHAB
HABYAIbHY MpPOrpamy abo sKHMiCh eleMEHT il CKIanoBOi, Mae (pparmeHTapHi
3HaHHA, SIKI HE JO3BOJSIOTH  PO3KPUTH TEOPETHYHI TMHUTAHHA 1 BHUKOHATU
NpaKTUYHI 3aBAaHHA. Takuil CTyJIEHT HE MOXE BHUKJIACTH CBOIO TyMKY HaBiTh Ha
€JIEMEHTApPHOMY PIBHI.

Kpurepii ouiHl0OBaHHA NMIZICYMKOBOI'0 CEMECTPOBOI0 KOHTPOJIIO
3a pesyiapTaTaMy KOHTPOJIO 3HAHb CTYACHTIB, JI03BOJISIETHCS BUCTABJICHHS

eK3aMeHaIIiHOT OIlIHKH (0e3 MiJCYMKOBOTO ICIIUTY) — «BIAMIHHOY», «I00pe», 1
«3a70BUTbHO». CTYIEHT Ma€ TPABO IMiIBUIIUTU OIIIHKY, CKJIaAat04YH 1CITHUT.

[IIxana omixroBanHs: HamioHaiabsHa Ta ECTS

Cywma 6aumiB 3a Bci Buau | OrriHka O111HKa 32 HAIIOHAJIBHHOIO IIKAJIOK
HaBYaJIbHOI JISIJIBHOCTI ECTS 0114 icnumy
90-100 A BIIMIHHO
82-89 B .
no0pe
74-81 C
64-73 D _
3a10B1JIHHO
60-63 E
HE3aJOBUILHO 3 MOKJIMBICTIO TOBTOPHOT'O
35-59 FX g p
CKJIQJIaHHSA
0-34 - HE3aJIOBLJILHO 3 000B’I3KOBUM ITOBTOPHHUM
BUBYEHHSIM JIUCIUIUIIHU




6. MIPOTPAMA HABYAJIbHOI ITUCLUILITHA

6.1. 3micT HaBYAJIBHOI JUCIHUILIIHHA
Monayas 1

Tema 1.IcTopis xiMii. ATOMHO-MOJIEKYJ/JISIPHE BUEHHS.

Ximis K Hayka NpO PEYOBHMHM Ta ix nepeTBopeHHs. OCHOBHI eTamnu
po3BUTKY Ximii. Poxp Ximii B cydacHOMYy CycHiIbCcTBI. 3B’S30K Ximii 3
MPOMHUCJIOBICTIO, 010JIOTIYHUMHU, METUIHUMHU HAyKaMH, €KOJIOTIEI0, TOIIIO.

ATOMHO-MOJEKYIsIpHE BUEHHSI. ATOM, MOJeKyjia, pedoBuHa. [loHATTS
npo xiMiyHMid eneMeHT. [IpocTi 1 ckimagHi pedyoBHHH. ATOMHA OJMHHIIS MAacCH.
BinHocHa atomHa Ta MojekyisipHa macu. Monb. [IpocTi 1 ckiagHi pedyoBHHHU.
Bu3HaueHHS MOJIEKYJISpPHHX Ta aTOMHUX Mac.ATOMH Ta MOJEKYJIU-CKIaI0BI
YaCTUHU PEYOBUHU. MoJIsipHa Maca pEeuyOBUHU. 3aKOH 30€pEeKeHHS MacH. 3aKOH
30epeKeHHS MacH pPEYOBHMH. 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaay. 3aKkoH KpaTHUX
criBBiIHOIIEHB. [l0osICHEHHSI OCHOBHHMX 3aKOHIB aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI Teopii 3
MO3UIIIA BYEHHS MPO aTOMH 1 MOJIEKYNU. ['a30mojiOHMIl cTaH PEdyOBHUH. 3aKOH
MenneneeBa-Knaneiipona. ['azoBa crana. 3akoH ABoraapo. 3Hay€HHS 3aKOHY
ABorajJipo Ta HACIiJKIB 3 I[OTO 3aKOHY. MoJsipHuii 06’eM razy. [loHATTS Tpo
BIJIHOCHY TYCTHHY ra3y. EKBIBaJIeHT eJleMeHTa, CKJIQJHUX CHOJyK. 3aKoH
€KBIBaJICHTIB. SIBuIle anoTporii. [3oTonu. ExcriepuMeHTanbH1 METOM BU3HAUCHHS
CKBIBJIEHTHOI Macu eneMeHTa. MeToau 3HaXOMKEHHS MOJCKYISIpHOI MacH
PEYOBUH, 10 3HAXOASITHCA Y Ta30MOAI0HOMY CTaHi.

Tema 2. Enexrponna 6yaoBa aToma.

Enextponna O0ynosa atroma. Moaens Tomcona 1 Peszepdopna. ITonstrs
Npo paAloaKkTUBHICTh. Buam pamioaktTuBHOCTI. ATOMHI crnektpu. OCHOBHI
nosioxkeHHst Teopii bopa. KopryckynspHO-XBUIIbOBI BIACTUBOCTI €JIEKTPOHA.
Pisusinnas ne bpoiins. Pisusuas lpeninrepa. XapakTepucTuka eHEPreTUYHOTO
CTaHy €JICKTpOHAa KBAaHTOBUMHM uuciiamu. ATOMHI opOitami. baratoenexkTpoHH1
atomu. Po3MillleHHs €NeKTPOHIB IO EHEPreTHYHHM pIBHSAM Ta MIAPIBHSIM.
[Tpunrun [Naymi, npaBuna ['ynna ta KneukoBchkoro.

Tema 3. IlepionumuHuii 3akoH i mnepioguyYHA cHCTeMa eJIeMEHTIB
J.1.Menpaeseena.

[lepioguunuii 3akoH 1 mepioauyHa cucrema enemeHTiB Jl.I.Mennaeneesa.
[lepioquunuii 3aKOH SIK HACHIJOK €JIEKTpOHHOI OyaoBu aroMa. bymora
NEepIOANYHOI CUCTEMH: MEPIoAU, psAau, rpynu. AtoMHuil HoMmep. [loTeHuian
10H13aI11i 1 COPIAHEHICTH JI0 €JIEKTPOHA.

Tema 4. Ximiunnii 3B’ A30K.

XiMiuauk 3B’s30K. KoBajgeHTHUN 3B’SI30K, MOTO OCHOBHI IlapaMETpH.
KBaHTOBO-MexaHIYHAa TpPaKTOBKAa YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’si3Ky. Meron
BaJICHTHUX 3B’s3KiB. HacuuyBaHICTh Ta HampsIMJIEHICTh KOBaJEHTHOTO 3B’S3KY,
o-, 7-, A-38’s30k. ['iOpuauzaiiiss aToMHUX opOitaied 1 OymoBa MOJEKYII.
JIOHOpHO-aKLENTOPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHS! KOBAJIEHTHOIO 3B’ 3Ky. BonHeBuit
3B’SI30K, #oro mpupona 1 ocobmmuBocti. Metaniuauii 3B’s30k. MeTon
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MOJIEKYJIApHUX opOitameid. 3B’A3yroui, posmymiyoudi Ta He3B s3yroul MO.
Enepreruuni giarpamu Aesikux ABOATOMHHUX TOMO-Ta Fr€T€POATOMHHUX MOJIEKYIIb.

Tema 5. KomniekcHi croJryku.

KoMmniekcHi cnonyku. OCHOBHI TOJIOXEHHS KOOPAMUHAIINHOI Teopii
Bepnepa. llentpanbHuii atoMm, KoopauHaliiiHe uwucio. JliraHna, IeHTaTHICTH
miragay. HomeHkiaTypa KOMIUIEKCHUX CHOJIYK. XellaTh Ta BHYTPIKOMIUIEKCHI
CIOJIYKH. BUKOpUCTaHHSI KOMIUIEKCHUX CITOJIYK.

Tema 6. EHepreTuka xiMmiuHuX npouecis.

OCHOBHI TOHSTTS XIMIYHOi TEPMOJAMHAMIKM — CHCTEMa, CTaH CHUCTEMH 1
nporec. 3aKkoHH TepMoauHamikd. EHepreTnka XiMi4HUX mporeciB. BHyTpimHs
eHepris 1 eHtanbmisa. 3akoH ['ecca. BusHaueHHs cTaHAApTHUX TEIUIOBUX €(EKTiB
XIMIYHMX peakuid. EHTanmpmis yTBopeHHsS peuoBUHU. EK30- Ta €HOOTepMiuHi
peakuii. IloHATTs npo eHTpomito Ta BuIbHY eHepriro [100ca. Hampsm
CaMOBUJIBHOTO MPOTiKaHHS Mpoiiecy.XiMi4Ha piBHOBAra.

Tema 7. XimiuHa KiHeTHKA.

XimiyHa kiHetwka. [IBuAKICTH XiMIUHOI peakiii Ta (akTopu, sKi Ha Hei
BIUIMBAIOTh. 3akoH Mirouux Mac. KoHcranTa mBHAKOCTI peakiii. Enepris
aktuBarii. Karami3 Ta oro Buau. MexaHi3Mm nii karanizaTopa. BukopucTtanus
KaTallizy B TexHiml 1 XimMii. BrumB xaranizaTopiB Ha NPUPOHI 00’ €KTU. XIMiUHA
piBHOBara.KoHcTtanta piBHOBaru. 3ajeXHICTh KOHCTAaHTH PIBHOBaru Bij
TeMriepaTypu. PiBHSHHS 1300apu peakuii. BriuB 30BHIIIHIX (AaKTOpiB Ha CTaH
piBHoBaru. [Ipunuun Jle llarense. Brume TeMnepaTypy Ha KOHCTaHTY PIBHOBAaru
peaxkuii. PiBHAHHA 130X0pH-1300apHu.

Tema 8. Po3unnu. Po3unnu HeesiekTpoJiTiB. Po3uuHu e1eKTPOJIiTIB.

Po3umnu. 3aranbHi YSBJIE€HHS NP0 PO3UYMHU Ta iX Kiacu@ikamis.
XapakTepucTHKa PO3YMHIB, KOHIIEHTpallisl PO3YMHIB, MPOIEC PO3ZYMHEHHS.
Po3unHHICTH TBEpIUX, PIAKUX TA ra30MOI0HUX PEYOBUH. BIacTHBOCTI pO34YUHIB.
Ocmoc. Kumninns ta 3amep3annsi. EOymio- ta kpiockomnisi. PiBHsinag Bant-T'odda.

Po3unHu enekTpomiTiB, ix ocobnuBocTi. Teopis eneKTpoTITHYHOT AUCOLIaIii.
Crymiab eneKTpoiTuIHOI aucoriarii. CuiabHI Ta ciadki enekTpomiTu. KoHcTaHnTa
aucoriamii. 3B’430K MDK CTYIIEHEM Ta KOHCTaHTOr aucoltiarii. Jucoriamis
BOJIM, 10HHUM A00yTOK BoaW. BomHeBuit mokasHHWK. J{0OyTOK pPO3YHMHHOCTI.
[Napomni3 coneit. CTymiHb Ta KOHCTAHTA TiIPOJII3Y.

Tema 9. OxkucHo-BiAHOBHI peakiii.

OxucHo-BiIHOBHI peakiii. CTyniHb okucyieHHsI. OKMCHUK 1 BIIHOBHUK. Tumnu
OKHUCHO-BITHOBHUX peakiii. CkiagaHHs pIBHAHb OKHCHO-BIJIHOBHUX pEaKIIii.
OKHCHO-BIJTHOBHUM MOTEHIIIa], €IeKTPOJHUN MoTeHIian. P Hanpyr MeTalis.
PiBusinag HepHera. Enextpoiii3 po3unHiB 1 pO3UHHIB COJIEH.

Moayas 2.

Tema 10. Ilepia rpymna eneMeHTIB MEPIOTUIHOT CUCTEMH.

3aranbHa XapaKTepUCTHUKA €JIEMEHTIB MEPIIoi TPYNU MEePiOUIHOI CHCTEMHU.
[lepma rtpyma eneMeHTIB mepioawynoi cuctemu. JlyxHi MeTanu, ix
no0yBaHHS, XIMIYHI BIACTUBOCTI. ['iapuan, okcuan, MEPOKCUIA HATPIIO 1 KaJifo.
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bionoriuna posp ka0 Ta HOTro CHOJYK. 3aCTOCYBaHHS JIY>)KHHX METaliB Ta ix
CHOJIYK Y IPOMHUCIIOBOCTI.

Enementn niarpynu Kynpymy: 3aranbHa xapakrepuctuka. bynoBa aromiB 1
CTYNEHI OKHUCICHHS Yy crojiykax. Di3u4Hi Ta XIMI4HI BJIACTHUBOCTI €JIEMEHTIB
niarpynu kynpymy Ta ix cnonyk. Cnomyku Kymnpymy Ta iX 3acTocyBaHHS.
bionoriuna aia cnonyk Kynpymy, Aprentymy, Aypymy.

Tema 11. [Ipyra rpyna eJIeMeHTIB IIep10IUUHOI CUCTEMHU.

3aranbpHa XapakTEPUCTUKA EJIEMEHTIB JAPYroi Ipynu MepioAHYHOT CHCTEMHU.
Jlpyra rpyma eJeMeHTIB TmepioaudHoi cucTtemMu. bepunii, XimidHi
BJIACTUBOCTI OepuIIiio Ta HOTO CIOJIYK, 3acTOCYBaHHsS Oepuiito. ToOKCHUKOIOTiA
Oepuitiro Ta HOro CIONYK.

Marsi#i, 1oOyBaHHs, XIMIYHI BJIACTUBOCTI MarHito Ta oro croiyk. bioreana
poJib MarHito. 3acTOCYBaHHSI MarHil0 Ta HOro CIHOJYK y IPOMMCIOBOCTI Ta
MEJTUIMHI.

Jly)kHo3zemenbHl MeTanu. HalBaxnuBimii CcHoONyKH Kalbllilo, Oapito,
CTPOHIII}0. XIMIYHI BIJIACTUBOCTI KaybIllf0. TBEpAiCTh BOAM Ta CHocoouw ii
YCYHEHHS.

Tema 12. Tpets rpymna eJ1eMeHTIB MEPIOJUIHOT CUCTEMH.

3aranbHa XapaKTepUCTHUKA €JIEMEHTIB TPEThOI IPYIU MEPIOUYHOT CUCTEMHU.
bop, #oro ximiuHi BuactuBocTi. bopumm, Oopanu. Oxcup Oopy Ta OOpHI
kucinotu. bopatu. bypa. 3acTtocyBaHHS cHojiyk Oopy y MpPOMHMCIOBOCTI Ta
MEIULINHI.

AmomiHi. OpepkaHHst Ta XiMidH1 BiacTUBOCTI. OKCHUA Ta TIIAPOKCHU]L
aJIOMIHIIO, X XIMi4H1 BiaacTUBOCTI. Conl antoMiHiio. 3aCTOCYBaHHS AJIOMIHIIO
Ta WOTO CIOJYK.

3aranbHa XapakTEPUCTUKA €JIEMEHTIB MIATPYIH Tallio.

Pinko3zemensHl MeTtanu. bymoBa iXx atomiB Ta XiMI4HI BJIAaCTHBOCTI.
JlaHTaHOiIM Ta aKTUHOIAW. 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 13.YerBepra rpymna eJIeMeHTIB MEPIOUIHOT CUCTEMH.

3aranbHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB YETBEPTOi TPyHH MEepPlOAUIHOI
cucremu. KapOoH, roro ximiuni BimactuBocti. Kap6imu. Oxcun kapoony (11),
fioro ximiuHi BiactuBocTi. Oxcun  kapoony (IV): nmoOyBanHs Ta
BinactuBocTi.KapOonatHa kucnora Ta ii coni. Ponb kapOOHY B sKUBI1H IPUPO/IL.

Cuiniii: noOyBaHHs, Pi3UyHI Ta XIMI4H1 BIaCTUBOCTI. CHIIIIIUAM, CLIIaHHU.
Jiokcua kpemHito Ta KpeMHieBa kuciaoTa. CKio, IEMEHT, iX BUPOOHMIITBO.

Tema 14. IT’sTa rpyna eJaeMeHTIB NEPIOJAUYHOI CUCTEMH.

[I’sita rpyma eneMeHTIiB MepiOANYHOI CHCTEMHU. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
rojoBHoi miarpynu. Hitporen. JloOyBaHHs, XIMiYH1 BJIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
Awmiak, noOyBaHHs, XiMi4HI BractuBocTi. Cojl aMOHI0, iX XIMi4HI BIACTHBOCTI.
Tepmiuni BracTuBOCTI cosie amoHito. KucHeBi cmomyku HiTporeHy. Hitparha
KHclioTa Ta 11 BimactuBocTi. Hitpatm Ta ix BiactuBocTi. Hitputm Ta ix
BJIACTHBOCTI. A30THI JOOpHBA, CEIITPH.

®ocdop, no0yBaHHS, XIMIUHI BJIACTHBOCTI Ta 3acTtocyBaHHA. DocdopiH.
KucueBi cnonyku pocdopy. ®ocdhopHa kuciaora Ta ii XiMidHI BJIACTUBOCTI.
docharu. Docdopni nodpuba.
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[Tinrpyna Apceny.3arajgbHa XapakTepUCTUKa MArpynu ApceHy. XiMiuH1
BJIACTUBOCTI ApCEHY Ta HOro CIOJYK.

Tema 15.11locta rpyna e1eMeHTIB IEPIOUYHOT CUCTEMU.

[Ilocta rpymna ejaeMeHTIB mepioiuuyHoi cucTeMu. OKCUTeH, 3HAXOJ/I)KEHHS B
npuposi. JloOyBaHHS 1 BIacTUBOCTI KUCHIO. O30H. XiMi4HI BJIACTHUBOCTI
Oxkcureny. Okcuau, NEPOKCUIH, iX BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Cynbdyp: nodyBaHHs Ta XiMiuHI BiacTUBOCTI. CipKOBOJIEHB 1 CIPKOBOIHEBA
kucinota. Cymedimn. KucaeBi cnonmykun Cynedypy. Oxcumu  Cynbdypy:
noOyBaHHs, ¢i3uyHi Ta XiMiuHi BracTuBocTi. Cynbe(iTHa Ta CyabdaTHa KHCIOTH.
Cynbditu. Cynbdatu. Tiocipuana kuciora. TiIOHOBI KUCIOTH.

3aranbpHa XapaKTepUCTHKA celleHy 1 Ternypy. Ceneninu 1 Tenypuau. Kucuesi
CHIOJIyKH CeJIeHY Ta Teaypy. TOKCHUKOJIOTIs eIeMEHTIB Ta iX CHOMYK.

Tema 16. CroMa rpymna nepioguyHOi CUCTEMH.

CboMa rpymna nepioJMYHOi CUCTEMH. 3arajibHa XapakTepucTuKa. BoleHb.
HoOyBaHHs B nabopatopii Ta MPOMHUCIOBOCTI. XiMIUHI BJIACTUBOCT1 BOJHIO.
[Tepokcua BOAHIO. 3aCTOCYBaHHS BOJIHIO.

Bona, xiMiyHi BiaacTuBOCTI Boau. OXOpoHa BOJOWM - SIK €KOJOTr14HA
npobJiemMa.

['anorenu, ix 3arajlbHa XapakTepucTUKa. XJIOp, N0OyBaHHA, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI. ['alloreHoBOJHI. XJIOpUJAHA KHUCJIOTA. BracTUBOCTIXJIOPUIHOT
kuciotu. Xnopuau. KucHeBMicHI crioiyku rajoreHiB. bionoriuna ¢yHKIiS Ta
TOKCHUKOJIOT'1s TAJIOTeH1B. BUKOpHCTaHHS TaIOTeHiB.

XapakTepuUCTUKA €JIEMEHTIB MIATPYNU MaHTaHy. 3HAXOJKEHHS B MPHUPOII,
noOyBaHHs, ximiuHi BiactuBocti. Cronyku manrany (1), (1V), (VI1), (VII).
OxuciroBanpHi BractuBocti cnoayk manrany (1V), (VI), (VII). 3actocyBanHus
CTIOJIyK MaHTaHy.

Tema 17. BocbMma rpyna ejieMeHTIB NepioMYHOI CHCTEMH.

BocsMma rpyna enemeHTIB nepioauyHoi cuctemu. Ponmna 3amiza. 3anizo,
KoOanbT, Hikedb y npuponl. JloOyBaHHs 3amiza Ta HOro XiMiyHI BJIACTUBOCTI.
Oxkcuau Ta riapokcuau 3anmiza. Koposis 3amiza ta 6opoTb0a 3 Hero. bionoriuna
POJIb 3aji3a.

IneptHi ra3u. bynosa aToMiB, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 18. Ilinrpyna repmaniro. [lixrpyna xpomy.

[linrpyma repmaHnito, 3aragpHa xapaktepuctuka. Croiyku ojioBa 1 CBUHIIIO.
Tokcukonoris cmnoinyk CBUHIIO. Exonoriudi mpobiemu 3a0pyJaHEHHS
HABKOJIMILHBOTO CEPEIOBUIIA CIIOTYKAMH CBUHIIIO.
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6.2. CTpykTypa HAaBYAJIBHOI AUCHUILIIHA

KinpkicTs roaun

dopMa HaBUAHHS:0eHHA

y TOMY YHCII
o =18 |8
Ha3Bu 3MicTOBHX MOIYIIB 1 TEM o| |24 & i &
5|z |F Y &|3 &L
3| EIE§ 8 |2g=E &
~ 2128 &z g5 °
NEERIERE
2 5 |E |8
1-uit cemectp
Mopyas 1
Tema 1.IcTopis ximii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUCHHS. 3 1] - - 2
Tema 2.EnektponHa 6y0Ba aToma. 5 1 - - 4
Tewma 3. [lepioguuHuii 3aK0H 1 MEpPioUYHA CUCTEMA 3 1 - - 2
enementiB J[.[.Menneneena.
Tema 4. XimiuaMii 3B SI30K. 8 2 | - | 4 2
Tema 5. KommiekcHi CrIoyku. 3 1 2
Tema 6. EHepreTuka XiMivHUX IPOIIECIB. 3 1| - - 2
Tema 7.XiMIYHA KIHETHKA. 3 1] - - 2
Tema 8. Po3umnu. Po3umHu HeenekTpomiTiB. Po3unzu 8 2 | - | 4 2
€JIEKTPOJIITIB.
Tema 9. OKUCHO-BITHOBHI peaKiiii. 5) 1 4
MonyibHa KOHTpOJIbHA po0OoTa 1 1| - - -
Pazom 3a monyne | 42 12 | - 8 22
Moayan 2
Tema 10. [lepmia rpymna exeMeHTIB epioIMYHOI CUCTEMH. S 1]1-12 2
Tema 11. [lpyra rpyna eqeMeHTiB NepioAMYHOI CUCTEMHU. 5 1] -12 2
Tema 12. Tpers rpyna enreMeHTIB NePioAMIHOI CHCTEMHU. 3) 1] -12 2
Tema 13. YeTBepTa rpyna ereMeHTiB NEPiOJHIHOI CHCTEMHU. 7 1] -12 4
Tema 14. [T’siTa rpyna eJeMeHTiB epioIMYHOI CUCTEMH. 6 2 | - ]2 2
Tema 15. [llocTa rpyna eleMeHTiB NepioIUYHOT CUCTEMH. 3) 1] -12 2
Tema 16. CboMa rpymna eaeMeHTIB epioIMYHOI CUCTEMH. 5 2 | - - 3
Tema 17. BocbMa rpymna eneMeHTIB IepioJUYHOI CUCTEMH. 4 1| - - 3
Tema 18. [linrpyna repmaniro. [linrpyna xpomy. 5 1] - - 4
MoysabpHa KOHTPOJIbHA poOoTa 1 1] - - -
Pazom3amomyns | 48 |12 | - | 12 24
Pazom3acemectp | 90 |24 | - | 20 46
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KinpkicTs roaun

CDopma HaBYaHHA:3Ad0YHA

y TOMY YHCII1

. - 2 =z |2 |8
Ha3Bu 3MiCTOBUX MOJIYIIB 1 TEM g — E E g % o §
5| ZIE8 S§|288 ¢
>~ o |[¥ & 2|4 8lE ©
2 5 |E |8
1-uit cemectp
Moayas 1
Tema 1.Ictopis Ximii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUCHHSI. 25 |05 - - 2
Tema 2.EnektponHa 6yJ0Ba aToma. 5,0 - - - S
Tewma 3. [lepioguuHuii 3aK0H 1 MEpioUYHA CUCTEMA 50 - - - 5
enementiB J[.I.Menneneena. '
Tema 4. XiMiuHUI 3B’ SI30K. 55 05| - - 5
Tema 5. KommiekcHi Crionyku. 55 05| - - 5
Tema 6. EHepreTuka XiMivHUX IPOIIECIB. 5,0 - -] - 5
Tema 7.XiMiuHaA KIHETHKA. 55 05| - - 5
Tema 8. Pozumnn. PoszumHm ©HeenexTpouiTiB. Po3umnan 6.0 1| - 5)
€JICKTPOJIITIB. '
Tema 9. OKUCHO-BITHOBHI peaKiiii. 5,0 - - 5
MonynbHa KoHTposibHa podota | 1,0 1 - -
Pazom 3a monyns | 46,0 | 4 - 42
Moayan 2
Tema 10. [lepmia rpymna exeMeHTIB NepioIUYHOI CUCTEMH. 30 |05] - 2,5
Tema 11. Jlpyra rpyna eneMeHTiB NepioJUYHOI CUCTEMH. 30 [05] - 2,5
Tema 12. Tpers rpyna eneMeHTIB NePioAMIHOI CHCTEMHU. 5,0 - - 5
Tema 13. YerBepTa rpyna eieMeHTIB NEPIOJUYHOI CUCTEMHU. 5,0 - - 5
Tema 14. [T’siTa rpyna eJeMeHTIB epioIMYHOI CUCTEMH. 55 [05] - 5
Tewma 15. llocta rpymna ejxemMeHTiB NePIOANIHOI CUCTEMH. 55 |05 - 5
Tema 16. CboMa rpymna eaeMeHTIB epioIMYHOI CUCTEMH. 5,0 1| - 5
Tema 17. BocbMa rpymna eneMeHTIB Iepi0JUYHOI CUCTEMH. 5,0 - - 5
Tema 18. [Tinrpyna repmaniro. [ligrpyna xpomy. 5,0 - - 5
MonyibHa KOHTpOsIbHA podota | 1,0 1| - -
Pazom 3a monyns | 44 4 | - 40
Pa3om 3a cemectp | 90 8 | - 82
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6.3. Temu J1abopaTOpHHUX 3aHATH

Ne Hasga remun Kinbkicts
3/m TOJIUH
O0eHHa | 3a04Ha
1 | XimiuHi BIaCTUBOCTI HAWBaXIUBIIINX KJIACIB HEOPTaHIYHUX 4
CHOJYK.
2 | [lpurotyBaHHs pO34YMHIB ITEBHOT KOHIICHTpAIIIi. 2
EnextponpoBiiHICTh PO3UHHIB.
3 | BusnauenHns peakiiii cepeoBuiiia po3uuny. Peakiris 2
CepeloBHUIla IIPU T1ApOoIi3i coneil. Brums Temneparypu,
p030aBJICHHS PO3YMHY Ha riipoi3 coneit. O00pOTHICTH
nporiecy riiponisy cosieit. [loBuuii rigpomnis. Po3unHenHs
MeTally B MIPOAYKTaX riipoizy coyiel. OKMCHO-BIHOBHI
MPOLIECH.
4 | XimMi4yH1 BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB MEPILIO] Ta IPYroi rpynu 4
Mep10INYHOI CUCTEMH.
5 | XiMi4Hi BIACTUBOCTI €IEMEHTIB TPETHOT Ta YETBEPTOI IPYyIH 4
NepioJIMNYHOI CUCTEMH.
6 | XiMiuHI BIIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB I1’TO1 Ta MIOCTOI TPyIU 4
nepioANYHOI cucTeMu. ['anoreHu.
Pa3zom 20 0
6.4. Camocriiina podora
No Hasga temun Kinbkicth
3/m T'OJIUH
0eHHa | 3a0uHa
1 2 3 4
1 | IIpeamer ximii. 2 2
2 |3aKkoH KpaTHUX BIJHOIICHb. BHU3HAYEHHS MOJEKYISIPHUX 4 4
Mac rasiB.
3 | Kimacu neopraniunux cnonyk. Knacudikaris ta 4 8
HOMEHKJIaTypa HEOpraHiyHux croyyk. KomrmiekcHi
CHOJTYKH.
4 | bynosa pedoBunu. [lepmri cipobu knacudikarii XiMivHUX 4 8
eJIeMEHTIB. BIIKpUTTA Nep1oANYHOTO 3aKOHY, HOTO
¢inocodebke 3HaueHHA. byjoBa TBepAOIo Tija, TUMIH
KPUCTAIIYHUX IrpaToK. KpucTaniuHa CTpyKTypa MeTalliB.
5 | 3arayibHi 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX Tpo1ieciB. [ToHsATTs po 4 8
TOMOTEHHI Ta TeTepOreHHI cucTeMu. TepMoauHaMiuH1
BEJIMYMHU: €HTAJIbIIIsA, EHTPOMis, BiibHA eHepris ['100ca.
Jlan1roroBi XimMi4H1 peaxii.
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6 | JucnepcHi cuctemu, ix kimacudikaiis. KoyioinHi po3unHH. 4 8
OnTuyHi Ta MOJEKYJISIPHO-KIHETHYHI BJIACTUBOCTI
nucriepcHux cucteM. [loHsaTTs rpo agcopOitiro. CTIMKICT
Ta KOATYJIAIIS TUCTICPCHUX CHCTEM.

CepenoBHUIla Ha TIepeOir OKMCHO-BITHOBHHUX PEaKIIii.
OKHCHO-BITHOBHI ITOTEHITIAIN Ta HAMPSM OKHUCHO-
BITHOBHUX MPOIECiB. BUKOpHUCTaHHS €IeKTPOXIMIYHUX

MPOIIECIB.

8 | Kopo3ia metanis. [Tonstts npo craBu. Koposis meraniB Ta 4 6
IIKOJIA, SIKY BOHA CIIPUYINHSIE HAPOTHOMY TOCTIOJIAPCTBY.

9 | Ximisg Ta oxopoHa noBkiuig. Boaa, i ¢bi3udH1 Ta XiMI4HI 4 6

BJIACTUBOCTI. 3HaYEHHs BOJIH, PUPOJIHI BOJHU, CIIOCOOH
ouncTKU Boju. [ToBiTpsI, CKi1ad, OXOpOHA MOBITPSIHOTO

MPOCTOPY.

10 | Po3moBcromkeHICTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB y 3eMHi Kopi (3a 4 4
nekagamu  B.l.Bepnaacekoro), pobotu BuHorpamosa,
KoBanscekoro.

11 | BnactuBocTi eneMeHTiB-HeMeTamB: ['iaporeH, OKcuceH, 4 8

Cymnbbyp, Pocdop, Hirporen, Xiop, Hoxa. Jobysaums,
BJIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHSI.

12 | BractuBocTi eneMeHTiB-mMeTamB: S-eiaemeHTiB I Ta Il rpym, 4 8
d-enemenTr. BiacTHBOCTI MeTasIiB, MOMIMPEHHS B IPUPOII,
100yBaHHs, BAKOPUCTaHHsI, 010JIOT1YHA POJIb.

Pa3zom 46 82

7. IHCTPYMEHTHU, OBJIAIHAHHS TA IIPOI'PAMHE
3ABE3IIEYEHHSA, BUKOPUCTAHHSA AKUX IIEPEIBAYA€E
HABYAJIBHA JUCLHUIIVITHA

TexHiuHI 3acO00u: XIMIYHUN JTa00OpaTOpHUi nocya (Koo, mpoOipKu, MIpHUH
MWTIHAP, CKISHI manku, Tomo). Cyxi HeopraHiuHl COJl Ta iX PO3YMHU, POIUHHH
KUCJIOT 1 JIYTiB.

8. PEKOMEHJOBAHI JKEPEJIA IH®OPMALIII
OcHoBHa JiTepaTypa

1. IlnaxotHuk B.M., Open, B.b., Tynbuuncbkuit B.l. Ta iHmi (3a 3ar. pen.
n.reorpad.H., mpod. Hekoca B.IO) .Ximig 3 ocHoBamu Oioreoximii. Hactuna 1.
Ximis: MPYYHHK JJIs1 CTYJEHTIB €KOJIOTTUHHMX CTEIIaJbHOCTEeH BUIITUX HABUYAJIbLHUX
3aknaniB. XapkiB: XHY imeni B.H. Kapas3ina, 2008. C. 500.
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2. Mitpscosa O.I1.Ximist 3 ocHOBamu Oioreoximii: HaBuajdbHUM MOCIOHUK. KuiB:
Konoop-Buoasnuymeo, 2016. C. 384.

3. l'omonait B.I.,, MinboBuu C.C. 3arajgpHa Ta HEOpraHidHa XiMmis: HIAPYyY. JJIs
CTYJICHTIB BHIIl. HaBY. 3aKJ. Binuuis: Hosa knuea, 2016. C. 442 c.

4. I'purop’eBa B.B., Camiiinenko B.M., Cuu A.M. 3aranpha ximiss. KuiB: Buwa
wirona, 1991. C. 431.

5. Kaxk O.B., Kanmuuak S.M. 3aransHa ximis. JIeBiB: BI{ JIHY im. 1. @panxa, 2010.
C. 368.

6. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis: miapyuHuk. — KuiB; Ipmias:
BT® «llepyn”, 1998. C. 480.

7. TapacoBa JI.[l., Posron O.B. Ximisi: HaBYaJIbHUA TOCIOHUK TSI 1HO3EMHHUX
CTYJIEHTIB MATr0TOBYOTO BimaiineHHs. Juinpo: Jlimoepagh, 2019. C. 166.

8. MazuauipkaO.B., Hooxateko O.B., Open B.I., Ilacenko A.B., PeminaO.M.
Ximisg 3 ocHoBaMH Oioreoximii. YacTtuHa 1: HaBYanbHUN MOCIOHUK ISl CTY/ICHTIB
BUINNX HaBYAIbHUX 3akianiB. Kpusuit Pir: Minepan, 2007. C. 554 .

9. Pynumun C.J1. OcHoBu 6ioreoximii. KuiB: BI] «Axademisny, 2013. C. 248 .

JlonomizkHa JiTepaTtypa

1. T'omonait B.1., MinsoBuu C.C. BioHeopraniuHa Ximisi:OCIOHUK JJi CTYJICHTIB
BUINMX HABYAIBHUX 3aKJIaiB. Ykropoa:BAT «llameumy, 2006. C. 200.

2. MitpsicoBa O.I1. XiMiuHa eKOJIOTisI: HaBY. MOCIOHUK (BUIAHHS. 2-¢, BUIIPABJICHE
ta jgonoBHeHe). Xepcon: OJIAI-IIVIFOC, 2016. C. 318.

3. Kupnuenko B.1. 3aranpHa ximist: HaBdY. nmociouuk. Kuis: Buwa. wxona, 2005. C.
520.

4, Petitep JLI'., Crenanenko O.M., baco B.II. TeopeTuuHni po3aiim 3arajibHOi
ximii. KuiB: Kapasena, 2003. C. 304.

5. Teneryc B.C., bogak O.l., 3apeuntok O.C. OcHoBu 3aranbHOi Ximii. JIbBiB:
Csim, 2000. C. 424.
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Indopmauniiini pecypcu B mepe:xi InTepner
1. Enextponnmit penosutapii  JIBH3 «Y>kroponchkuii HarioHaIbHUN — YHIBEPCUTET
[Enexrponnuii pecypc]. Pexxum nocrymy:https:/dspace.uzhnu.edu.ua
1. 2. Caiir ximiy"oro axynbrery JABH3 «VYxropojacebkuii HaiioHaqIbHUAN
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Jonatok 2
PesyabTaTn neperiasay
Po0040i NporpaMu HABYAJILHOI IUCHUILIIHA

Po6oua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3miH; 31 3miHamu ([Jogatoxk ).

poToKoJ Ne BTl « » 20 p. 3aBinyBau kadeapu

(mipnuc) (ITpi3Buiie iHimiamm)

Po6oua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3miH; 31 3miHamu ([Jogatoxk ).

poTokoJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBinyBau kadeapu

(mignuc) (IpizBuie iHinianm)

Po6oua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3MmiH; 31 3miHamu ([ogaTtox ).

poTokoJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBinyBau kadeapu

(migmuc) ([Ipi3Buie iHimiamm)

PoGoua nporpama nepesarBep/pkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3miH; 31 3minamu ([omaTtoxk ).

poTokoJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBigyBau Kadenpu

(migmuc) (IMpizBume iHiniamm)

Po6oua nporpama nepesatBepxena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3MiH; 31 3MiHamu (JlogaTok ).

poTokoJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBigyBau Kadenpu

(migmuc) (IMpizBume iHiniamm)



