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1. OMMAC HABYAJIBHOI JUCIUILITHA

HaiiMenyBaHHs
NOKA3HUKIB

Po3noaij roguH 3a HABYAJILHUM ILIAHOM

Jlenna ¢opma
HABYaHHS HaBYaHHS

Kinekicts kpeautiB EKTC — 5/5

Pik miaroroBku:

3aranpHa Kinpkicts Togud — 150/150 1-1/1-1 -
Kinbkicte MoaymiB — 4 Cemecrtp:

1-i/2-1 -

Jlexumii:
TwxHEBUX roauH
JUTsL IeHHOT (pOpMU HAaBUAHHS i
aynutopuux — 4,1/4,4 28/26
caMocTiitHOT poboTH cTyaeHTa — 4.2/4,5 . . .
[TpaxTruHi (ceMiHapChKi):
16/14 -

Bun nicyMKOBOro KOHTPOIIIO: Jlabopatopui:
1-#1/2-# cemecTp — 3aJIiK/iCIAT 30/34 )

dopma miICyMKOBOTO KOHTPOJIIO: YCHA

CamocriitHa poboTa:

76/76 -

3aouna ¢popma




2. META 1 3ABJAHHSA HABYAJIBHOI JUCIUILITHA

Mera HaBYaJbHOI AucHUILIIHM «XiMmis 3 ocHoBamm Oioreoximii»: ¢opmyBaHHA Yy
CTYJEHTIB-E€KOJIOTIB CHCTEMHHMX 3HaHb IPO XIMIYHI €JIEMEHTH 1 PEYOBHHH, iX OyJOBY, XiMIuHI,
010J10T14HI Ta TOKCHUKOJIOTIYHI BJIACTUBOCTI, iX JOOYBaHHS Ta MEPETBOPEHHS, a TAKOX 3HAHHS
OCHOBHHUX XIMIYHMX 3aKOHIB, MOHATh Ta (I3UYHUX BEJIMYUH, IIO0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS B JaHIH
HABYAJIBbHIN TUCITUTUTIHI.

OBOJIOAIHHS TEOPETUYHHMMHU 3HAHHSAMH Ta MPAKTUYHUMU HaBHUKaMH O10re€OXIMIYHHX
JOCTIKeHb ()OpM ICHYBaHHS Ta MIrpamiiHoi 3JaTHOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB y IpyHTaxX, BOAax i
TIpHUYHMX TOPOJIaX, SKI 3aCTOCOBYIOTHCS IPH BHPIMICHHI EKOJIOTIYHMX MpobiieM reocdhepu Ta
6iochepu, y po3poOIli TUTaHb €KOJOTIYHOTO MOHITOPUHTY JOBKIJIISL.

3aBiaHHAM JaHOI HABYAJIBHOI JMCUUILTIHU €

- 34CBOEHHS CTYJCHTAMH OCHOBHHMX TEOPETUYHMX Ta MPAKTUYHUX MOHATH NAaHOI JUCHIUILIIHY;

- XIMIYHHX Ta (I3NYHUX BIACTUBOCTEH €IIEMEHTIB Ta iX CIIOJYK;

- 1o0yBaHHS XIMIYHHX CIIOJIYK y TIPOMHCIIOBOCTI Ta iX BIIMB HA HABKOJMIIIHE CEPEIOBHIIE Ta
JKUB1 Opra”i3Mu, B TOMY YHCJIi SIK TOTEHIIAbHUX 3a0pyTHIOBAIbHUX PEYOBUH;

- CIIPUSITH PO3BUTKOBI y CTYJICHTIB XIMIYHOTO MHUCIIEHHS 1 €KOJIOTIYHOTO CBITOTJISIY;

- 03HAaHOMHUTH CTYACHTIB-€KOJIOTIB 3 TEXHIKOIO BHKOHAHHS JIESKHUX JIA0OPATOPHUX HMPUHOMIB
Ta XIMIYHUX PO3PAXYHKIB, BAPOOUTH HABUUKH CAMOCTIHHOT poOOTH y XiMiuHiii TabopaTopii, OLIHKH
Ta y3araJlbHEHHS OJCPKaHUX PE3yJIbTaTiB;

- MOKa3aTU BAXKJIMBY POJIb XiMii 1 XIMIYHUX METOJIB aHAMI3y IS Pi3HUX Traiy3eid HapOoJHOTO
rOCIOJIaPCTBA;

- pOJIb XIMIYHHX €JIEMEHTIB Y OyZ10Bi 6i0reoximii.

- pO3TIsA Ta CHPUUHATTS NPUHIMIIB OiOT€OXIMIYHMX TPOLECIB Ta MOMJIMBUX HPUYHUH
reoXiMIYHUX aHOMAJiH 171 371iiCHeHHS BUOOPY MPUPOJOOXOPOHHUX 3aXOIIB.

VY pe3ynbTaTi BUBUYEHHS HABYAIBHOI AUCHUIUIIHM «XiMis 3 OCHOBaMH OloreoxiMii» CTyAeHT
MTOBUHCH:

3HATH: OCHOBHI MOHATTA Ta 3aKOHM XIMIii, BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JEMEHTIB 1 iX CIOJYyK
(XiMiYH1, TOKCHKOJOTIUHi, 010JOT14HI) Ta IX BIUJIMB HAa HABKOJHUIIHE CEPEJOBHUILE, CIIOCOOM X
oJiep KaHHS Ta Tajdy3i BUKOPUCTAHHS B HAPOJHOMY T'OCIIOIAPCTBI.

BMIiTH: CaMOCTIHHO TpallOBaTH 3 HAaBYAJbHOIO Ta HAYKOBOIO JITEPATypoOlO 3 3arajbHoi,
HeoprasiuHoi XxiMii Ta 6ioreoximii, 3aCTOCYBaTH OCHOBHI 3aKOHHU XiMil B MPAaKTHUHIN JiSIBHOCTI,
IPOBOAUTH E€KCIEpUMEHTaJIbHI pOOOTM Ta JOCHIIM, pOOUTH BHUCHOBKM 3 TPOBEACHHUX
eKCIIEpUMEHTIB Ta 3alMCcyBaTH pPIBHSAHHSA XIMIYHUX peakliif, y BHPOOHHMYMX YMOBax,
BUKOPHCTOBYIOUM TPUHIUON 1 3aKOHOMIPHOCTI Oloreoximii, oOMpaTH paliOHaJbHI 3aX0Ju
BUPILICHHS €KOJIOTTYHUX MTPOOJIeM HaBKOJIMIITHHOTO CEPEIOBHIIIA.

BinnoBigHO 10 OCBITHBOI MpOTpamMH, BUBUEHHS AMCLHUILIIHYU cripusie pOpMyBaHHIO y 3/100yBadiB
BUIIIOT OCBITH TaKUX KOMIIETEHTHOCTEH:

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI:

3K 1. 3HaHHA Ta po3yMiHHS NTpeIMETHOT 00J1acTi Ta npodeciiftHoi AiSTBHOCTI.

3K 6. 3nmaTHICTh CHUIKYyBaTHCS 3 MPEACTaBHUKAMHU I1HIIUX MNPOQECciiiHUX Tpyn pi3HOTO piBHS (3
eKCIepTaMH 3 IHIIMX Tany3eil 3HaHb/BU/IIB €KOHOMIYHOI JiSUTBHOCTI).

3K 8. 3paTHiCcTh TPOBEACHHS JAOCTIIKEHD HAa BIATIOBIAHOMY PiBHI.

3K 11. 3paTHicTh OLIiHIOBATH Ta 3a0e3MeuyBaTH SAKiCTh BUKOHYBAaHUX POOIT.

daxoBi KOMIIETEHTHOCTI:
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@K 15. 3HaHHS Ta pO3yMiHHS TEOPETUYHUX OCHOB €KOJIOTii, OXOPOHH JOBKULISA Ta 30aJlaHCOBAHOTO
MPUPOJTOKOPHUCTYBAHHS.

O®OK 16. 31aTHICTH 0 KPUTHYHOTO OCMHUCICHHS OCHOBHHMX TEOpid, METOMIB Ta MPUHIIUIIIB
MPUPOJTHUYMX HAYK.

@K 19. 3naTHicTh 10 OLIHKK BIUIMBY IPOIIECIB TEXHOTEHE3Y HAa CTaH HABKOJHMIIHHOTO CEPEIOBHILA
Ta BUSIBJICHHS €KOJIOTIYHUX PU3HKIB, ITOB’A3aHUX 3 BUPOOHUUOIO JiSIBHICTIO.

OK 21. 3paTHICTP MPOBOJUTH EKOJOTIYHWA MOHITOPUHT Ta OIHIOBAaTH IOTOYHUH CTaH

HaBKOJIMIIHBOTO CEPEOBHUIIIA.
@K 23. 3patHicTh 10 y4acTi B pO3poOIli CHUCTEMHU YIPABIIHHSA Ta IOBOJUKEHHS 3 BiIXOJaMHU

BUPOOHHUIITBA T CIIOKUBAHHS.
3. IEPEJYMOBH 111 BABUEHHS HABUAJIbHOI JUCIUTLITHA

[lepenymoBaMu BHBUYEHHS HaBYaJIbHOI IUCHMILTIHM «XiMig 3 OCHOBaMH Oioreoximii» €
OMMaHyBaHHS TakuX HapuanbHUX AucnuinIiH (H/I) ocBitHRO1 mporpamu (OIT):

1. Biosoris.
2. Beryn o daxy.

4. OYIKYBAHI PE3YJIbTATH HABYAHHSA

BiamoBimHO 10 OCBITHROI IporpamMu «Ximisi 3 OCHOBaMH 010reoximii», BUBYCHHSI HAaBUAJIbHOT
JTUCITUTUTIHA TIOBUHHO 3a0€3MEeYUTH JOCATHEHHS 3100yBayaMH BHUIIOI OCBITH TaKUX MPOrPaMHUX
pe3ynbraTiB HaB4aHHs ([IPH):

IIporpamui pe3yJbTaTH HABYAHHA HIudp
IIPH
Po3ymiTH OCHOBHI KOHLENIIi, TEOPETWYHI Ta MPAKTU4YHI MpolOjIeMu B Taysl 3

NPUPOJHUYMX HayK, 10 HEOOXIJHI AJs aHadi3y 1 MPUMHATTSA pilleHb B cdepi exoorii,
OXOPOHH JIOBKIJUISL TA ONITUMAIBHOTO MTPUPOJOKOPHUCTYBAHHSI.

BusiBnsatu  gaxkrtopu, 1O BH3HA4YarOTh (OPMYBaHHS JIaHAMAPTHO-010JIOTTYHOTO 6
PI3HOMAHITTSI.

bpatn ywacte y po3poOui Ta peami3alii NpPOEKTIB, HANpaBIEHUX Ha ONTUMAaJbHE 12
YIPaBJIiHHS Ta MOBOKEHHS 3 BUPOOHUYMMHU Ta MyHIIIMIIAJTbHUMHU B1IXOJJaMHU.

IToeqHyBaTH HaBMUKHM CAMOCTIMHOI Ta KOMaHIHOI pPOOOTH AJIsi OTPUMAHHS PE3yNbTaTy 3 18
aKLEHTOM Ha npogeciiiHy CYMIIIHHICTb Ta BIANOBIJAIBHICTD 32 IPUUHSTTS PIlIECHb.
ITixBuiryBatu npodeciiiHuil piBeHb HUIIXOM MPOJOBKEHHS OCBITH Ta CAMOOCBITH. 19
BukopucTtoByBaTH 3HaHHS 111010 (AKTOPIB 1 YMOB MPOKUBAHHS JIIOJUHU B €KOJIOTTYHO 26

0e3neyHoMy cepeoBHINI AN 30epexeHHs ii reHo(OHAY; IIOAO0 OLIHKH CaHATOPHO-
KYpPOPTHOI'O OTEHLIATy PETIOHY

OuikyBaHi pe3y/ibTaTH HaBUaHHS, sIKI MOBMHHI OYTH JOCSTHYTI 3100yBayamMH OCBITH TMiCIis
OTaHyBaHHS HABYAIBHOT NUCIHUILTIHA «X1Misl 3 OCHOBaMH 010T€0XIMii»:

OuikyBaHi pe3y1bTATH HABYAHHSA 3 JUCHHUILTIHU HIndp
IIPH

HabyTi npu BUBUEHH1 Kypcy 3HaHHS J1ayTh MOKJIUBICTh Kpallle 03yMITH OCHOBHI 3




KOHIIETIIii, TEOPETUYHI Ta MPAaKTU4HI IPOoOJIeMHU B Tary3i IPUPOAHUYHMX HAYK, IO
HEOOX1THI JIs aHaITi3y 1 MPUUHATTS pillieHb B chepi eKoJIoTii, OXOPOHH JTOBKILIA Ta
ONTUMAIILHOTO PUPOAOKOPUCTYBAHHS.

[Ticnst BUBYEHHS TUCHUIUTIHK 37100yBayvi OyayTh BMITH BUSBISITH (aKTOPH, 110
BU3HAUYAIOTh (hOpMyBaHHS JIaHTIIA(QTHO-0107I0TYHOTO PI3HOMAHITTS.

[Ticns BUBYEHHS TUCHUILUIIHU 3100yBadi OyIyTh PO3YMITH IIPUHITUIIN ITOBOKEHHS 3
BIIXOJIaMU, 110 3a0e3MeYNTh MOXIJIMBICTH OpaTH y4acTh y po3poOii Ta peamizarii
IIPOEKTIB, HAIIPABJICHUX HA ONTUMAJIbHE YIIPABJIIHHS Ta MOBOKECHHS 3 BUPOOHUIMMH
Ta MYHIIUNIATFHIMH B1IXO0/IaMHU.

12

3100yTi Mpu BUBYEHHI KypCY 3HaHHA JaAyTh 3MOTY 300yBadaM OCBITH TO€JIHYBATH
HaBMYKHU CAMOCTIHHOI Ta KOMaHAHOI pOOOTH Ul OTPUMAaHHS PE3YNIbTAaTy 3 aKIIEHTOM
Ha npodeciitHy CYMIIIHHICTh Ta BIAMOBIAAIBHICTD 32 IPUHHATTS PIllICHb.

18

3n00yBayi ofepxKaTh 3HAHHS, 1[0 JOTIOMOKYTh IiJIBUILITYBaTH MpodeciiHuit
PiBEHB UIIXOM IPOJIOBKEHHS OCBITH Ta CAMOOCBITH.

19

BuBueHHs Kypcy 1acTh MOKIIMBICTE 3100yBadaM BUKOPUCTOBYBATH 310y Ti
3HAaHHA I10J0 (PaKTOPiB 1 YMOB IPOKUBAHHS JIFOJJUHU B €KOJIOTIYHO OE3MeYHOMY
cepenoBHII 111 30epekeHHs ii TeHO(OH/TY; 00 OIIHKH CAaHATOPHO-
KypOPTHOT'O TIOTEHIialy PerioHy, TOIIO.

26

5.3ACOBH JIATHOCTHUKH TA KPUTEPII OIIIHIOBAHHS PE3YJIbTATIB

HABYAHHA

3aco0m oliHIOBaHHSA TA METOAH IEMOHCTPYBAaHHS Pe3yJIbTaTiB
HABYAHHA

3aco0aMu OILIIHIOBAaHHS Ta METOJAaMH JEMOHCTPYBAHHS pe3yJbTaTiB HaBYaHHA 3
NUCLAILIIHYA €

— €K3aMeH;

— TEeCTH;

— PO3paxyHKOBI Ta po3paxyHKOBO-TpadiuHi podOTH;

— 3aBJJaHHA Ha JJabopaTopHOMY 00JIaJHaHHI, pealbHUX 00’ €KTaXx.

®opMH KOHTPOJIIO Ta KPUTEPil ONIHIOBAHHSA pe3yJbTaTiB
HaBYaHHA

HaBYaJIbHOIL

@®opMHU MOTOYHOTO KOHTPOJIO: BHUKOHAHHS J1a0OpaTOPHUX pPOOIT, 3aXUCT J1abOpaTOPHUX

po0iT, TPOBEACHHS KOJIOKBIYMIB.

dopmMa MOAYIBHOTO KOHTPOJO: y ¢opMi MUCBMOBOI KOHTPOJIbHOI poboTH Ta/abo

MMUCbMOBOTO TCCTYBAHHS.

®dopma MiJCYyMKOBOIO CEMECTPOBOIO KOHTPONIO: y (opMi 3ajiKy/eKk3aMeHy 3 HaBYalbHOI
JUCLHUIUTIHA B 00Cs31 HaBYAIBbHOTO Martepiaiy, rnepeadadeHoro pobovoro MporpamMor0 HaBYAIbHOI

JUCILIUILIIHHA.




Po3znonin 6aniB, siki OTpUMYIOTh 3100yBadi BUIOi OCBITH (MOAYIB 1)

[ToTouHe oIliHIOBaHHS Ta CaMOCTIiiHa poOoTa MonynbHa koHTpoabHa | Cyma
pobora
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 50 100
7 7 7 8 7 7 7

T1 -IcTopis ximi. ATOMHO-MOJIeKYJIsipHE BueHHs; T2 - Enextponna OyaoBa atoma; T3 -
[Tepionuunnii 3aKoH 1 mepioguuna cucteMa enemeHTiB [.I.MenneneeBa; T4 - XiMmiuHui 3B s30K.
T5 - KommuiekcHi cionyku; T6 - EHepreruka ximiuyaux nporecis; T7 - XiMiuHa KIHETHKA;

Posnopin 6aniB, sIKi OTpUMYIOTH 3100yBadi BUIIO OCBITH (MOTYJIb 2)

[ToTouHe oIliHIOBaHHS Ta CaMOCTiiHa poOoTa MonynbHa koHTpoabHa | Cyma
pobora
T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 50 100
7 7 7 8 7 7 7

T8 — Po3umuu. Po3umnu nHeenekrpommitTiB; T9 — Poszumnm enextpomitie; T10 — OxucHo-
BiHOBHI peakiii; T11 —bioreoximiuHa XapakTepuCTHKa XHWBOI peuoBUHU; Ximis Oiochepu; T12 —
Ximist armocdepu; T13 — Ximist npupoanux Boxg; T14 — Bioreoximivni mpouecH, siki BiOyBarOThCs
y Giocdepi B pe3ynbTaTi )KUTTEAISIIBHOCTI OPTaHi3MiB.

Posmnoain 6amniB, siki OTpUMYIOTH 3100yBayil BULIOI OCBITH (MOAYIH 3)

IToToyHe oniHIOBaHHA Ta caMOCTiiiHa poboTa | MoaynsHa KoHTposibHA poboTa | Cyma
T15 | T16 | T17 | T18 | T19 | T20 | T21 50 100
7 7 7 7 7 8 7

T15 - Ilepma rpyna eneMeHTiB nepiogu4Hoi cucteMu; T16 — Enementu miarpynu Kynpymy;

T17 — [dpyra rpymna eiaemeHTiB nepioguuHoi cuctemu; T18 - Tpers rpyna eaemMeHTiB NepioJu4HOI
cucremu. Amominiit; T19 - Ponuna ¢pepymy; T20 — Manran. [neptai rasu; T21 — Ilinrpymna xpomy.

Poznoain 6anis, ki OTpUMYIOTh 3700yBaul BULIO1 OCBITH (MOAYIb 4)

[ToTouHe oriHIOBaHHS Ta camMocCTiitHa po6oTta | MoaynbHa KOHTposIbHA poboTta | Cyma
122 T23 T24 | T25 T26 | T27 50 100
8 10 8 10 8 6
T22 - Ceoma rpyna mepioguuHoi cuctemu.; 123 - Tamorenu; T24 - Hlocta rpymna
eJIeMeHTIB nepioguuHoi cucremu; T25 —[’aTa rpyna eaeMeHTIB nepioguuHoi cucremu; T26
— YerBepra rpymna eiaeMeHTIiB mnepioauuyHoi cuctemu; 127 —Tpers rpyna eneMeHTIB
MEepiOUYHOI CUCTEMHU.

Kpurepii oniHroBaHHsI MO1YJIbHOI KOHTPOJIbHOI PO00TH

Orminka 6iominno (A) BUCTABJISETHCS, KOJU CTYACHT Ja€ aOCOTIOTHO MPaBHJIbHI BIJAMOBIAI Ha
TEOPETUYHl THUTAaHHSA 3 BHUKJIAQJEHHSAM OpUTIHAIBHUX BUCHOBKIB, OTPUMAHUX Ha OCHOBI
IPOrpaMHOro, JI0JaTKOBOIO MaTepialy Ta HOPMAaTUBHHUX JOKyMeHTIB. Ilpu BHKOHaHHI
MPaKTUYHOTO 3aBJIaHHS CTYJIEHT 3aCTOCOBYE CHCTEMHI 3HAHHS HABUYAILHOTO MaTepiaiy,

nepeadavyeHi HaBYAIBHOIO MPOrPaMoIo.

Ominka do6pe (B) BUCTaBISETBCS CTYACHTY, SKUN MOBHICTIO PO3KPUB TEOPETHUYHI MUTAHHS
Ha OCHOBI MpPOrpamMHOrO Ta JO0AAaTKOBOro matepiamy. [Ipy BHKOHAHHI NPaKTHYHUX 3aBJaHb
CTYACHT 3aCTOCOBY€E Yy3arajbHEHI 3HAHHS HaBYAJBLHOI'O MaTepiany, mnepeadadeHi HaBYAIHHOIO



POTPaMoIo.

Orirka 0oope (C) BUCTaBISIETHCS CTYACHTY, SIKUI TIOBHICTIO PO3KPHUB TEOPETHYHI MUTAHHS, a
MporpaMHU MaTepiala BUKIAACHO y BIAMOBITHOCTI M0 BUMOT. [IpakTuyHi 3aBIaHHsS BHUKOHAHI B
[JIOMY TIPAaBUJIBHO, aJIe MAIOTh MiCII€ OKPEMi HETOYHOCTI.

Ouinka 3adosinbro (D) BUCTaBIAETHCS, KOJIU CTYJACHT PO3KPUB TEOPETHUYHI MHUTAHHS, IPOTE
Opyd BHUKJIAZCHHI TPOrPAaMHOrO MaTepiany JOMylieHi oOkpemi noMuikd. llpu BHKOHaHHI
NPaKTUYHHUX 3aBJIaHb CTYJACHT IMPHITYCKAEThCS MOMMIIOK, 32 PaXyHOK HEJIOCTaTHHOTO PO3yMiHHS
POTPAMHOTO MaTepiay.

Ouinka 3adosinbho (E) BUCTaBISIE€THCSA, KOJM CTYJCHT HE IMOBHICTIO PO3KPUB TEOPETHYHI
MUTAHHS, BIAMOBIb MICTUTh CYTT€BI MOMWIKHU. [Ipy BHUKOHAHHI MPAaKTUYHUX 3aBIaHb CTYICHT
NPUITYCKAETHCS 3HAYHUX TIOMIIIOK, @ BUKOHAHHS 3aBAaHb BUKJIMKA€E 3HAYHI TPYAHOILl y CTYJAEHTA.

Ouinka rezadosinbro (FX) BUCTABISETHCSA CTYACHTY, SIKUI HE PO3KPUB TCOPETUYHI ITHUTAHHS
1 He MOX€ BUKOHATH NMPAKTHYHI 3aBJaHHs. SIK MpaBWIO TaKWi CTYICHT BUSBISIE 3JIATHICTH JIO
BUKJIQJICHHS TyMKH JIMIIE HA €IIEMEHTAPHOMY DiBHI.

Ouinka nezadosinbro (F) BUCTABIAETHCS CTYIACHTY, SKUH HE BUKOHAB HaBYAJbHY MPOTpamMy
a0o SIKWHCHh €IEeMEHT 11 CKJIaaoBOi, Mae ()parMEHTapHI 3HAHHS, SIKi HE JIO3BOJISIOTH PO3KPUTH
TEOPETUYHI MUTAHHS 1 BUKOHATH TPAKTUYHI 3aBIaHHs. Takui CTYJICHT HE MOXE BHUKIACTH CBOIO
JTYMKY HaBiTh Ha €JI€MEHTapHOMY PiBHi.

Kpurepii oniHOBaHHS MiICYMKOBOr0 ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO
3a pe3ynbraTaMu KOHTPOJIIO 3HaHb CTYACHTIB, JTO3BOJIIETHCS BUCTABJICHHS E€K3aMEHAI[iHOT

owiHKH (0e3 MiCYMKOBOTO ICITUTY) — «BIAMIHHO», «100pe», 1 «3a10BUIbHO». CTyIEHT Ma€ TpaBo
MiBUIIUTHU OLIIHKY, CKJIa/Ial04uH iCIIUT.

IIxaina ominroBauds: HarionansHa Ta ECTS

CYMa OaJtiB 3a BCl BUIU Ouminka O1iHKa 3a HAIlOHAJIHLHOO IIIKAJIOI0
HaBYAJILHOI JISUIBHOCTI ECTS 017 3A/1iKy
90-100 A 3apaxoBaHO
82-89 B
3apaxoBaHO
74-81 C
64-73 D
3apaxoBaHO
60-63 E
35-59 FX HE3apax0OBaHO 3 MOKJIMBICTIO IOBTOPHOTO CKJIaJaHHS
0-34 = HE3apaxoBaHO 3 000B’A3KOBUM MOBTOPHUM
BUBYCHHSIM JIUCITUTUTIHA




6. MPOTPAMA HABYAJILHOI JUCIHHUIIJIIHHA
Moayab 1. «OCHOBHI MOHATTS Ta 3aK0HM XiMii. BynoBa aToma ta XiMiuHuMi 3B’ 130K»

3micTroBuii Mmoayiab 1. OcnosHi nonamms ma 3akonu Xximii. Byoosa amoma ma XimiyHui
s
38 A30K.

Tema 1. IcTopist Ximii. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUCHHS.
XiMis - HayKa IpO PEYOBMHM Ta iX meperBopeHHs. OCHOBHI eTamu po3BHUTKY Ximii. Poinb
XiMii B Cy4acCHOMY CYCHiNIbCTBi. 3B’S30K XiMii 3 NMPOMHUCIOBICTIO, OiOJOTIYHUMH, MEIUYHHUMU

HayKaMH, €KOJIOTI€T0, TOIIIO.

ATOMHO-MOJIEKYJISIpDHE BYEHHS. ATOM, MOJEKYyJa, pedyoBUHAa. ATOMHA OJUHULS MAaCH.
BignocHa atomHa Ta MojekyiaspHa Macu. Momb. IIpocti 1 ckmaani pedyoBuHU. OCHOBHI 3aKOHHU
ximii. 3akoH ABoranpo. PiBusHHa MenaeneeBa-Knanelipona. l'azoBa crama. BusHaueHHs
MOJIEKYJISIPHUX Ta aTOMHUX Mac. OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIOJYK.

Tema 2. EnextponHa OymoBa aToMma.

EnexkTponna 6ynosa atoma. Monens Tomcona i Pesepdopna. Atomui cnekrpu. OCHOBHI
nosnoxeHHss Teopii bopa. KopmyckynsipHO-XBUJIBOBI BIACTHUBOCTI €JIEKTpoHAa. PiBHAHHA 1€
bpoiins. Piasuns Hlpeninrepa. XapakTepucTrKa eHEPreTHYHOTO CTaHy €JIEKTPOHA KBAHTOBUMHU
yuciaamMu. ATomHi opOitaii. barato enekrponHi atomu. Po3MillleHHS €JIEKTPOHIB 10 €HEPTETUYHUM
piBHsaM Ta migpiBaaM. [Tpunun [Tayni, npaBuna ['yaaa i KineukoBepkoro.

Tema 3. [lepioguunuii 3aKoH 1 nepioguyuna cucrema eixeMeHTiB J[.I.Menneneena.

[Tepioguunuii 3akoH 1 nepioguyHa cuctema eneMmeHnTiB Jl.I.Menneneepa. [lepiognunuii 3aKoH
SIK HACIIJOK €JIEKTPOHHOI Oy0BH aToMa. byoBa nepiofnyHOi CUCTeMU: Eepioau, PSau, TPYIIH.
ATomHuit HoMep. [ToTeHmian ioHi3amii 1 CIIOPIAHEHICTH 0 €IEKTPOHA.

Tema 4. XiMIYHUH 3B’ SI30K.

Ximiynuit 3B’s130K. KoBaneHTHUI 3B’ 530K, HOTO OCHOBHI mapameTpu. KBaHTOBO-MexaHIuHA
TPAaKTOBKA YTBOPEHHsI XIMIYHOTO 3B’s3Ky. MeTon BalleHTHUX 3B’sa3kiB. HacuuyBanicTh Ta
HaNpsSMJICHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY, a-, 77 -, O -3B’sA30K. ['10puau3aiiisi aToMHUX opOiTaie i
OymoBa Mosekyn. JIOHOPHO-aKIENTOPHUM MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B A3KY.
Boanesuil 38’430k, floro mpupoaa 1 ocobnuBocti. Meraniuynuii 3B’s130k. MeToJ MOJEKyISIpHUX
opOitaneil. 3B’s3yroui, po3myuryroui Ta He3B s3ytoui MO. EHepreTuuHi aiarpaMu JIesKHX
JIBOATOMHHUX TOMO-Ta T€TEPOATOMHUX MOJIEKYJI. 3B SI30K y PI3HUX KJIacaX HEOPraHIYHUX CIOJYK.

3micToBuii Moayab 2. Ochogu 3a2anbHOi XiMmii: 84eHHS Npo pPO3YUHU MA iX 1acmuocnii,
KiHemuxka ma mepmoOUHAMIKA XIMIYHUX peaKkyill, OKUCTIOBATIbHO-BIOHOBHI NPOYecU 8 XiMii.

Tema 5. KoMriekcHi Ciomyk.

KomnnekcHi cnonyku. OCHOBHI TMOJOXEHHS KoopAuHaliiiHoi Teopii Bepnepa.
LlenTpanbHuii atom, KoopAauHauidHe uwMcio. Jlirann, aeHTtaTtHicTs Jdiranay. Homenkiartypa
KOMIUJIEKCHUX CIIOJIYK. XeJaTH Ta BHYTPIKOMIUIEKCHI CIOJYKH. BUKOpPHUCTaHHS KOMIUIEKCHHX
CIIOJIYK.

Tema 6. Enepreruka XiMIYHUX MPOILIECIB.

Enepreruka xiMigyHuX npoueciB. BHyTpiniHs eHepris 1 eHtansnis. 3akoH ['ecca. EnTanbmis
YTBOpPEHHsI pedyoBHMHU. Ek30- Ta enmorepmiuHi peakuii. [IOHATTS mpo eHTpoOmil0 Ta BiJIbHY
enepriro ['166ca. Hanpsam caMoBIJIBHOTO MPOTIKAHHS TPOIIECY.

Tema 7. XimiuHa KiHETHKA.

XimiuHa kiHeTHKa. [IIBuakicTh XiMiuyHOT peakiiii Ta GpakTopH, siKi Ha Hel BIJIMBAIOTh. 3aKOH
nirounx wmac. Koncranta mBuakocti peakilii. Enepris akrtuBamii. Karamiz Ta i#oro Buaw.
MexaHi3Mm fii katanizatopa. Bukopucranus karamizy B TexHili i Ximii. BriiuB karanizaTopiB Ha
npupoaHi 00’ ekTH. XiMiUHA PIBHOBAra.
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MonayJb 2. «BueHHSI PO PO3YHMHH TAa OCHOBH Oioreoximiin.
3microBuii Moxyab 3. Buenns npo posuunu.

Tema 8. Pozunnu.

Po3unnu. 3aranpHi ysBJIEHHS NMPO PO3YMHHU Ta IX kiacudikamis. XapaKTepuUCTHUKA
pPO3UYHMHIB, KOHIIEHTpAIisl PO3YUHIB, MPOIEC PO3YMHECHHS. PO3YMHHICTH TBEpAMX, PIIKHX Ta
ra3onofioHux peudoBuH. BmactuBocTi poszumHiB. Ocmoc. Kuminas ta 3amepsanns. EOymio- Ta
kpiockoris. PiBasuusa Bant-I'odda.

Tema 9. Po3unHU €IEKTPOIITIB.

Po3unnu enekrponiTiB, iX ocobmuBocti. Teopis enexktposnituunoi nucouianii. CrymiHb
enexTpomiTHaHOi aucorrianii. CuiabHI Ta cinadki enexktponiTu. Koncranta aucomianii. 3B’ 130K Mix
CTyIIEHEeM Ta KOHCTaHTOw aucoriamii. ucouiamis Boau, ioHHUE 100yToK Boau. BoaneBuit
noka3HukK. J1o0yTok po3unHHOCTI. ['inpoini3 coneit. CTymiHb Ta KOHCTAHTA TiAPOTi3y.

Tema 10. OxHCHO-BITHOBHI peakiIii.

OxucHo-BigHOBHI peakuii. Ctyniab oxucieHHS. OKHCHUK 1 BiZHOBHUK. THIH OKHCHO-
BIIHOBHUX peaknii. CkiagaHHsS pIBHAHb OKHCHO-BIZHOBHUX peakiiii. OKUCHO-BIIHOBHHI
NOTEHI[iajk, €JIeKTPOAHUN moTeHuian. Psn nampyr meraniB. PiBasuns Hepucra. Enexrpomis
PO3YMHIB 1 PO3YHHIB COJICH.

3microBuii Moayasb 4. Teopemuuni ocHogu 6ioceoximii.

Tema 11. bioreoximiyHa XapakTepUCTHUKA KHUBOI peUOBUHH. XiMist 6iocdepu

Ictopist posButky Oioreoximii (BI'X). Ilpeamer, meromm ta 3amaui BI'X. Ilpaktuune
3actocyBaHHs bI'X.

bionoriuna Ta ¢i3ionoriuyHa posib XiMIYHHUX €JIEMEHTIB B JKUBHX opraHizmax. OcoOmuBOCTi 1
BJIACTUBOCTI JKMBOI pedoBHHH. bioreoximiuni ¢yHKIIT kuB01 pedoBrHH. CKiax >KUBOi PEYOBHHH.
biomaca 1 mpoaykuis >xuBoi pedoBuHH. [IpupoaHi Bapialii KOHLEHTpALiil XIMIYHMX €JIEMEHTIB B
opraHi3max.

[TonsaTTss mpo mpupoany cucremy. biocdepa sk npupoana cuctema. Ctpykrypa Oiocdepu.
OcHoBHI KOMMOHEHTH Oiocdepu. Mirpamisd XIMIYHMX eJleMeHTIB. TumH Mirpamii Ta iX OCHOBHI
XapakTepUCTUKH. BHyTpimHi Ta 30BHImHI (akTopu Mirpaiii. OCHOBHI NOKa3HMKHM BHYTPILIHIX
¢dakropiB Mirpauii. I'eoxiMiyHa kiacugikamiss XIMIYHMX €JEMEHTIB 3a iX Mirpauiero. bioreHHa
mirpartist. OCHOBHI XapaKTepUCTUKU IHTEHCUBHOCTI MIrpallii XiMiYHUX €JIEeMEHTIB

Tema 12. Ximis atmochepu.

Ximist atmocdepu. OcoOIMBOCTI XIMIYHUX TPOIECIB Y pi3HHX mapax arMmocdepu. [Iporecu
Honizawii, aucomianii. Peakmii atMocdepHux HOHIB (IucoliaTMBHAa peKkoMOiHalis, peakiuii oOMiHy,
nepeHeceHHs 3apsaay). [Ipomec o3oHoyTBOpeHHs. OCHOBHI XIMIYHI MPOIECH Y Tporocdepl Ta iXHs
€KOJIOT14Ha pouib. J{iokcu KapOOHY Ta KiliMarT.

Tema 13. Ximis npupoIHUX BOJ.

XiMiss mpupoAHUX BOA. XiMiuHMH cknaj rigpochepu. OcobIMBOCTI XIMIYHMX MPOILECIB Y
Mopcekiit Boai. KapOonatHa OydepHa cucTtemMa Ta MpOLECH KUTTEMISUIBHOCTI B okeaHi. Pounb
rizpochepru y (GYyHKIIOHYBaHHI TIJIOOATBHUX LMKIIB XIMIYHHX eleMeHTiB. OcHOBHI OioximiuHi
MIPOIIECH B Tizipocdepi.

Tema 14. bioreoxiMmiuHi mnporecu, sKi BiaOyBaloTbes y Oiochepi B pe3yibTari
KUTTETISIIBHOCTI OPraHi3MiB

BioreoxiMiyHi mpouecu Ta iX HUKIIYHICTb. Manuil Ta BEIMKHI reoJoriuHuil Kpyroooir, ix
xapakTepucTuku. bioreoximiuamii 1uki. Tunu oOMiHYy pedyoBHH y 010r€oXiMIYHOTO HUKII Ta iX
xapakrepuctuka. OCHOBHI CKJIaJI0OBI IOCMEPTHOrO THIy OOMiHY pEYOBUH — PpO3KJIaJaHHS
OpraHiYHUX PEYOBHMH 1 MOBEPHEHHS XIMIYHHMX €JIEMEHTIB B HaBKOJUIIHE cepenoBuie. OCHOBHI
KOMIIOHEHTH 010J0riyHOro Kpyroodiry. OCHOBHI MNapaMeTpud Ta TIOKa3HUKH O010reoXiMiyHOTro
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KpyrooOiry. bioreoximMiuHi MK HAWKOUIBII aKTUBHUX XIMIUHUX €JIEMEHTIB y Kpyroobiry: Kapoomny,
Hitporeny, Oxcureny, Kansitito, @ochopy, Cynbdypy, Pepymy Ta Manrany.

Moayasb 3. «BiaacTuBoCTi MeTaJiB Ta iX CHOJIYK»

3micToBuii MOayJab 5. Xiviuni enacmueocmi Mmemanié ma ix CHOJyK.

Tema 15. Ilepima rpyna eI1eMeHTIB NMEPi0IUYHOT CHCTEMHU.

[lepma rpyna exemMeHTiB nepioquyHoi cucteMu. JIyxH1 MeTanu, X 1o0yBaHHS, XIMIYHI
BiacTuBOCTi. ['inpuau, OKCHIM, MEPOKCHAM HATpito 1 Kaiiro. biomoriyHa poip Kamilo Ta HOro
CIOJTYK.

Tema 16. Enementu nigrpynu Kynpymy.
Enementu minrpynu Kynpymy. BynoBa aToMiB 1 cTymeHi OKuciieHHS y cnoiykax. Croiyku
Kymnpymy ta ix 3actocyBanus. biosoriuna nist cnonyk Kynpymy, Aprenrymy, Aypymy.

Tema 17. [lpyra rpyna el1eMeHTiB ePiOJUIHOI CUCTEMH.

Hpyra rpyma eneMmeHTiB mnepioguuHoi cuctemu. bepuuiii, XiMmiuHiI BIacTHBOCTI
Oepuilito Ta HOro CIOJYK, 3aCTOCYBaHHs Oepuitito. TokcHKooris Oepulito Ta HOro CIoyK.

Marsiii, 700yBaHHS, XiMi4HI BJACTHBOCTI MarHir0 Ta WOro CIOJYK. BioreHHa pojbh Marxiio.

3acTocyBaHHS MarHito.

Jlyxno3zeMmenbHi MeTanu. HallBaxkTuBIiIIl CHOJYKU Kanibllito, 0apito, CTPOHLI0. XiMiuH1
BJIACTUBOCTI KaJbIit0. TBepAiCTh BOAM Ta CrIOCOOM ii yCyHEHHS.

Crionyku IMHKY, KaJIMiI0 Ta MEPKYpit0, 100yBaHHs, BIaCTUBOCTI 3aCTOCYBaHHS

Tema 18. Tpers rpymna eneMeHTiB MEPiOIUIHOT CUCTEMH. ATIOMIHIH.
AnroMiHii. OnepkaHHsS Ta XiMidHI BiacTHBOCTI. OKCHJ Ta TIAPOKCHJ QIIOMIiHIIO, 1X
ximigHi BiractuBocTi. CoJi amoMiHio. 3aCTOCYBaHHS aTIOMIHIIO Ta HOTO CIOJYK.

3arajibHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB MIATPYIHU TaTiIo0.
PinkosemensHi meranu. bynoBa ix aTtomiB Ta XimiuHi BiactuBocTi. JlaHTaHoiau Ta
aKTHUHOIIH. 3aCTOCYBaHHS.

Tema 19. Ponuna dpepymy.

BoceMma rpymna enemeHnTiB nepiogudHoi cuctremu. Ponnna @epymy. @epym, Kobanst, Hikon
y npupoai. JJoGyBanns depymy Ta #oro XiMmiuHi BiracTuBocTi. Okcuau Ta rigpokcuan Pepymy.
Kopo3sis @epymy Ta 60poTsba 3 Heto. bionoriuna pons epymy.

Tema 20. ManraH, iHepTHi rasu.

Masnran. BynoBa aToMy 1 CTyneHi OKMCHEHHS y crnioiykax. [lepmMaHraHatu sik OKMCHIOBadi y
pizHuX cepenoBuiiax. OKHCHO-BIJHOBHI peakilii 3 y4yacTIO INEPMaHraHaTiB Ta I1HIIMX CIHOJYK

MaHTaHy.
IneprHi ra3u. bynoBa aToMiB, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 21. [Tiarpyna xpomy.

[Tinrpyna xpomy. bynosa aromiB i crymiab okucienss. Criomyku xpomy (I1), (1), (V1) Ta ix
BJIACTUBOCTI. XpOMAaTh Ta AUXpPOMAaTH. 3acCTOCYBaHHS CHOJNYK Xpomy. Exosoriuni mpobiemu,
NIOB'SI3aHi 3 CIIOJYKaMH XpOMY.

Mopnyas 4. BractuBocTti HeMeTaliB Ta iX CHOJIYK

3microBuii Moay.b 6. Xiviuni éracmueocmi Hememanie ma ix CnoJyx.

Tema 22. Cpoma Tpyma nepioguIHO] CHCTEMHU.

Croma Tpymna mepiogudyHOl CHUCTEeMH. 3arajbHa XapakTtepuctuka. Bomenn. J[oOyBanHs B
nabopartopii Ta TPOMHCIOBOCTI. XiMIYHI BIIACTUBOCTI BoAHIO. Ilepokcua BOJHIO.
3acTOCyBaHHS BOJHIO.
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Bopa, ximiuni BmacTuBOCTI Boau. OX0OpoHa BOJAOUM - K €KOJIOTiuHa mpobiema.

Tema 23. ['amorenu.

lanorenu, iX 3araipHa XapaKTepUCTHUKA. XJIOp, M0O0YBaHHS, XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
lanoreHoBonHi. XJIOPUCTHH BOJCHb, COJSHA KHUCJIOTA. BIacTUBOCTI CONSHOT KHUCIIOTH.
Xmopuau. KucHeBMiCHI CIOJIyKH rajoreHiB. biosoriyHa (yHKIS Ta TOKCHKOJIOTiS TaJIOTCHIB.
BukopucranHs rajgoreHis.

Tema 24. [llocTta rpymna eJIeMeHTIB IEPIOAUIHOT CHCTEMH.

[MlocTta rpyna eneMeHTiB mepioanyHoi cuctemMu. OKCHUTEH, 3HAXOKCHHS B TPHPOJII.
JoOyBanHs 1 BiacTUBOCTI KUCHIO. O30H. XiMiuHi BiacTuBoCcTi Okcureny. OKCUIHU, EPOKCUAM, 1X
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

Cynedyp, moOyBaHHs Ta XiMiuHi BiaacTuBocTi. CipKOBOJEHb 1 CIPKOBOJHEBAa KHCIOTA.
Cynpdinu. Kucueri cnonyku Cynbsdypy. CipuucTuii ra3 i cipuucTa KUCIOTA, iX BIACTHUBOCTI,
cyabditu. Tpuokcun Cynbdypy i cipuana kuciota. Cynbdartu. Tiocipuana kuciora. TioHOBI

KHCJIOTH.
3aranpHa XapaKTCPUCTUKA CCIICHY 1 TCIYDPY.

Tema 25. [T’sTa rpyna eieMeHTIB IEPIOAMIHOT CHCTEMHU.

I[I’sTa rpyma ejleMeHTIB MEpioAMYHOI CHCTEMHU. 3arajbHa XapaKTEpUCTHUKAa TOJOBHOL
migrpynu. Hitporen. JloOyBaHHS, XiMi4HI BJIAaCTMBOCTI, 3acTOCyBaHHS. BoaHeBi cnomyku
Hitporeny. Awmiak, noOyBaHHs, XimiuHi BiactuBocTi. Comi aMoHit0, iX XIMi4HI BIIACTHBOCTI.
Kucuesi cnonyku Hitporeny. HitpaTtHa kucnora Ta ii BractuBocti. HiTpaTtu Ta iX BIAacTHBOCTI.
Hitputu Ta ix BnactuBocrti. HitpaTtai oOpuBa, cemirTpu.

®ocdop, 1o0yBaHHs, XIMIUHI BIaCTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHA. Dochopin. Kucuesi conyku
dochopy. Pochopua kucimora Ta il ximiuHi BractuBocti. ®ocdaru. ®ochopHi noOpuBa.

Tema 26. UeTBepTa rpyna eJIeMEeHTIB NEPiOAUYHOI CUCTEMH.

UYerBepra rpyma eleMeHTIB mepioanyHoi cucremu. KapOoH, #oro XiMiuHi BJIACTHBOCTI.
Kap6inu. Oxcua kapOony (Il), #oro ximiuni BmactuBocTi. Okcua kap6ony (IV), ByrinbHa
KHCJIOTa Ta 1i coi. Posb kapOOHY B KUB1M MpUPOII.

Cuninit, noOyBaHHS, XiMmiuHi BiactuBocTi. Cwminuau, cinaHu. JioOKCHUJ KpeMmHil0 Ta
KpeMHieBa kucaota. Ckio, IEMEHT, iX BUPOOHUIITBO.

Tema 27. Tpets rpyna eIeMeHTiB NepioAUYHOT CUCTEMHU.

Tpers rpyna eleMeHTIB nepioauyHoi cuctemu. bop, ioro XiMiuHi BJIACTUBOCTI.
bopunu, 6opanu. Oxcun 6opy Ta 60pHi kuciotu. bopatu. bypa. 3actocyBanns cnoiyk 6opy.



7. CTPYKTYPA HABUYAJIbHOI JUCITATLIITHA
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Kinexicte rogua

JeHHa Gopma 3a04Ha (hopma
y TOMY 49HCJI y TOMY YHCJT
Ha3Bu 3MicTOBHUX MOJYJIIB 1 TEM o o . _ el e . ) e
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1 cemecTp

Mopayab 1. «<OcHOBHI NOHATTSA Ta 3aK0HU XiMil. BynoBa aroma Ta XiMiuHuii 3B’ 430K

3micToBuii Moayab 1. Ocnoeni nonamms ma 3akonu ximii. Byoosa amoma ma Ximiunuil 36 s130K.

Tema 1. IcTopis ximii. AToMHO-

16 2 2 4 6 - - - - - -
MOJICKYJISIPHE BUCHHSI.
Tema 2. Enextponna Oynosa 13 2 1 4 5 ) i i i i i
aToMa.
Tema 3. [lepioguuHuii 3aK0H 1
nepioguyHa cuctema | 10 2 1 3 - - - - - -
enementiB J[.I.MeHnneneena.
Tema 4. XiMIYHUH 3B’ SI30K. 15 2 4 11 - - - - - -
fas*ozw 3a 3MICMOBUM MOOYIeM 54 5 4 |12 26 ) i i i i i

3micToBuii MOAYJIb 2. OcHO8U 3a2albHOT XIMIT: 84eHHs NPO PO3YUHU MA iX 61acmu j

KIHemuKka ma mepmoOUHAMIKA XIMIYHUX PeaKyil, OKUCTIO8AIbHO-8I0HOBHI NPOYeCU 8 XiMii.

socmi,

Tema 5. KoMruiekcHi CIOTyKH. 7 2 2 - 3 - - - - - -
Tema 6 Eneprernka XiMIYHHX 10 2 1| 4 ) 3 ) i i i i i
IPOIIECIB.

Tema 7. XimiuHa KIHETHKA. 10 2 1] 4 - 3 - - - - - -
12’34130114 3a 3MICMoGUM MoOyem 27 6| 2 10/ - 9 ) i i i i i
Pazom MoayJs 1 77 1416 | 22] - |35

Moayas 2. «Buenns npo po3uunu ma ocHO8U 0io2eoXimiiy
3micToBuii MoayJab 3. Buenus npo pozuunu.
Tema 8. Po3unnu. 12 2 2 | 4 - 4 - - - - - -
Tema 9. Po3uunu enexrpomiriB. | 12 2 | 2 | 4 - 4 - - - - - -
Tema 10. OxwucHO-BiIHOBHI 14 2 5 - |10 ) i i i i i
peaxuii.
Pazom 3a 3micmosum mooynem 38 6 6 | 8 - 118 - i i i i i

3

3microBuii MmoayJsb 4.

Teopemuuni ocHosu 6io2eoximii.

Tema 11. Bioreoximiuna
XapaKkTepUCTUKa JKHUBOI
peuoBHHHU. XiMis Giocepu.

9

2

1

Tema 12. Ximist atrmochepu.

8

2

Tema 13. Ximis npupoaHUX
BO/I.

Tema 14. Bioreoximiuni
IpouecH, siKi BiIOYBalOTbCS Y
6iocdepi B pe3yibTari

KUTTEMISUTHHOCTI OPTaHI3MIB.




Z)CL’)’OM 3a 3MICMOBUM MOOYIemM 35 8 | 2 Y ] ]

Pazom MoayJas 2 73 |14 |10 | 8 - 141 - - -

Bcboro pazom 150 | 28 116 |30 | - | 76 | - - -
2 CemecTp

Mopayb 3. «BJIacTHBOCTI MeTaJIiB Ta iX CIOJIYK»

3micToBuii MORYJIb S. Xiviuni enacmusocmi memanie ma ix CNOIyK

Tema 15. [Ilepmia rpyma

eJIEMEHTIB nepiogugHol 8 2 2 1 - 3 - - -
CHUCTEMHU.

Tema 16. Enementu niarpynu 6 2 1 ) 2 ) i i
Kynpymy.

Tema 17. [pyra rpymna

€JIEMEHTIB nepioguynoi | 13 2 2 4 - 5 - - -
CUCTEMH.

Tema 18. Tpers rpyna

€JIEMEHTIB nepioANYHOI 9 2 2 - 5 - - -
CUCTeMH. ATIOMIHIMN.

Tema 19. Ponuna depymy. 13 2 | 2 | 4 - S) - - -
Tema 20. Manrad, 1HepTHIi 11 2 1 2 ) 5 ) i i
rasu.

Tema 21. [Tigrpymna xpomy. 10 2 1] 2 5

é’as*ozw 3a 3micmoeum Mooyiem 69 | 1418 16! - |31 - i i
Pa3zom Moayas 3 69 14 | 8 | 16 - 31 - - -

MopayJib 4. BracTuBocTi HeMeTaJliB Ta iX CIOJIYK

3micToBuii Moayab 6. Xiviuni enacmusocmi nememanie ma ix cnosiyx.

Tema 22. Cpoma rpymna

. . 10 2 1 2 5 - - -
NepioAUYHOT CUCTEMH.
Tema 23. ['anorenu. 10 2 1 2 5 - - -
Tema 24. Illocra rpymna
eJIEMEHTIB nepioguynoi | 17 2 1 4 10 - - -
CHUCTEMU.
Tema 25. Ilata rpyna
€JIEMEHTIB nepiognyHoi | 17 2 1| 4 10 | - - -
CHCTEMHU.
Tema 26. UYerBepra rpymna
eJIEMEHTIB nepioguynoi | 17 2 1 4 10 - - -
CHUCTEMU.
Tema 27. Tpers rpyna
€JIEMEHTIB nepiognynoi | 10 2 1 2 5 - - -
CHCTEMU.
é’a30/w 3a 3micmoeum Mooynem 81 |1216 | 18] - | a5 | - i i
Pazom MonayJas 4 81 |12 | 6 | 18| - | 45| - - -

Bceboro pazom 150 | 26 | 14 | 34 | - 76 - - -




7.1 TEMHA HPAKTUYHUX (CEMIHAPCBKUX) 3AHATDH

15

No Hazpa temu Kinpkictb
3/m TOJIUH
JICHHA
1-uit cemecmp
1 | OcHoBHi 3ak0oHHM XiMii. CTEX1OMETPHYHI PO3PAXYHKH. 2
2 | bynoa aroma. bynoga sinpa. [lepioguunmii 3akon JI.I.Menneneesa. 2
3 | OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI epediry XiMiYHUX pPeaKiii. 2
4 | Pozunnu. CiocoOu BUpaKeHHS KUTbKICHOTO CKJIQAy PO3YHHIB. 2
5 | Enexrpomitnyna nucomiamis. Pi3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI PO3YMHIB 2
€JICKTPOJIITIB (BOJHEBHI IMOKA3HUK, T1JIPOJII3 COJICH).

6 | OkucHo-BigHOBHI npouecH. ['anpBaniuHi enemenTu. Koposis. 2
7 | Ximis 6iochepm. 2
8 | Ximis armocdepu Ta rigpochepu 2

Bceboro 3a cemectp 16

2uit cemecmp

2 | XiMist S- €lIEMEHTIB. 4
3 | XiMis p- €JIEMEHTIB. 4
6 | Po3B’s3yBanns 3amad. [anorenu. 2
7 | Po3B’si3yBannst 3ama4. [linrpyma xpomy. 2
8 | Po3B’sa3yBanns 3agau. depym, K0O6AIBT, HIKOJL 2

Bceboro 3a cemectp 14




7.2 TEMU JIABOPATOPHUX 3AHATDH

16

Ne HazBa temu KinpkicTh
3/ TOIUH
1-uit cemecmp
1 2 3
1 BusHaueHHs MOJIApHOI Macu BYIJIEKHUCIIOTO rasy. 4
2 | XiMI4H1 BJACTUBOCTI HAWBKIUBIIINX KJIACiB HEOPTaHIYHUX CIOJIYK. 4
3 | BuznaueHHs eKBiBAICHTY MeTalTy 00’ €MHHUM i IPSIMUMHU METOJIAMH. 4
4 | Bu3HayeHHs aTOMHOI Macy MeTajy 3a HOro MUTOMOIO TETJIOEMHICTIO. 4
5 | BB KoHIEHTpallii, Temmeparypu, Karajizaropa Ha IIBHAKICTb PEakIlii. 4
BrimB KoHIEeHTpaii i TeMIepaTypH Ha XiMidHY piBHOBAry.
6 BuBueHHs BIaCTUBOCTEH KOOPIUHALIIMHUX CITOTYK. 2
7 | IlpurotyBaHHs pPO3YHMHIB TI€BHOI KOHIEHTpauii. ExekrpornpoBigHicTh 4
pPO3YHHIB.
8 | BusnaueHHs peakuii cepeioBWINa pO3YMHY. Peakiisi cepemoBuIna mpu 4
rigpomniszi cojeil. BruuB temmeparypu, po30aBieHHS PO3UMHY Ha TiAPOIi3
coneii. OOOpOTHICTH Tmpormecy Tiaponizy coneid. [loBHMI  rigpomis.
Po3unHeHHs MeTally B IPOAYKTaX I'iJIpOIi3y COJNEH.
Bcenoro 3a cemectp 30
2-uil cemecmp
1 | Ximiyni BnactuBocTi enemenTiB I ta Il rpyn 6
2 | XimiuHi BIaCTHBOCTI OOpY Ta aJIOMiHiIO. 4
3 XiMiYH1 BJaCTUBOCTI KapOOHY Ta CUIIIIIIO. 4
4 | XimiuHiI BJaCTHBOCTI HITpOTeHY Ta (hocdopy. 4
5 | XiMiuyHi BJIACTMBOCTI OKCUCEHY Ta Cylb]ypy. 4
6 | XiMiuHi BJTaCTUBOCTI TaJIOTCHIB Ta iX CIOJYK. 4
7 | XiMIYH1 BJaCTUBOCTI XpOMY Ta MaHTaHy. 4
8 | XimiuHi BIaCTHBOCTI pepyMy, KOOAIbTY, HIKOJY. 4
Bceboro 3a cemectp 34
7.3. CAMOCTIHHA POBOTA
Ne Ha3sa Temu Kinpkictb
3/m TOJIMH
JICHHA
1-uii cemecmp
1 2 3
1 | [peamer ximii. 6
2 | 3aKOH KpaTHUX BiJHOIIEHb. BU3HaUCHHS MOJIEKYJIIPHUX Mac Ta3iB. 6
3 | Knmacu neopraniuanx cronyk. Kiacudikaiiis Ta HOMEHKIIATypa HEOpPTraHIYHUX 11
cnioityk. KoMmuiekcHi ciosiyku.
4 | bynosa peuoBunu. [lepii cipobu kinacugikarii XIMIYHUX €JI€MEHTIB. 6
BigkpuTTs nepioJM4HOro 3aKoHy, ioro ¢inocopcrke 3HaueHHs. bynosa
TBEPAOro TiJ1a, THIN KPUCTATIUHUX rpatok. Kpucranigna cTpykrypa MeTaiiB.
5 | 3aranpHi 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHX TpoueciB. [IOHATTS mpo roMOreHHi Ta 6
reTeporeHHi cucreMu. TepMoarHaMIYH1 BEJIMYUHU: €HTAJIbIIIs, eHTPOIIis, BUTbHA
eHepris ['i00ca. JIaHIFOTOB1 XIMI4HI peaxiii.
6 | HucnepcHi cucremu, ix kinacudikamis. Konoinui pozunnau. OntudHi Ta 6

MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHI BIACTUBOCTI AMcnepcHUX cuctem. [ToHATTS npo
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agcopO1tito. CTIMKICTh Ta KOATyJIAIisl TUCTIEPCHUX CUCTEM.

7 | OxucHO-BITHOBHI peaxiiii, X kinacugikaiis, BILIUB cEpelOBHILA Ha Tiepedir 6
OKHCHO-BITHOBHUX peakilii. OKMCHO-BIIHOBHI IMOTEHITIAJIN Ta HAIPSIM OKHUCHO-
BiTHOBHUX MpoIieciB. BUKOpHUCTaHHS e1eKTPOXIMIYHUX MPOIIECIB.

8 | Kopo3is meranis. [TonsatTs po crmaBu. Kopo3is MeTaniB Ta mkoja, siky BOHa 6
CIPUYMHSIE HAPOAHOMY T'OCIIOAPCTBY.

9 | Ximis Ta oxopoHa JoBKiLIA. Bosa, 11 ¢hi3uvHI Ta XiMiUHI BIACTUBOCTI. 3HAYCHHS 12
BOJIM, PUPOJIHI BOJH, CHOCOOM OYMCTKU BOJIH.

10 | IToBiTps, cKIIaz, OXOPOHA MOBITPSHOTO ITPOCTOPY. 11

Pa3om 3a cemecTp 76
2-unt cemecmp

11 | BmactuBocti Ta BuKOpHcTaHHs enemeHTiB VII rpynu 10

12 | BnactuBocTi Ta BUKOpucTaHHs enemenTiB VI rpynu 10

13 | BracTuBOCTI Ta BUKOPHCTAHHS €JIEMEHTIB V Ipynu 10

14 | BracTuBOCTI Ta BUKOpUCTAHHS eneMeHTiB [V rpynu 10

15 | BnactuBocti Ta BukopuctanHs enemeHTiB Il rpynu 10

16 | BnactuBocTi Ta BUKopucTaHHs s-eneMeHTiB I ta Il rpyn 10

17 | BrnacTuBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS d-€JIEMEHTIB 16

Pa3om 3a cemecTp 76




18

8. IHCTPYMEHTH, OBJIATHAHHSA TA ITPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHS,
BUKOPUCTAHHA AKUX IIEPEJIBAYA€ HABYAJIBHA JUCHUIIVITHA

Texuiuni 3aco0u: amapar Kinma; XiMiyHHIA TOCYa: KOJIOH, MPOOIpKH, TEPMOCTIHKI CTaKkaHH,
MIpHI CTaKaHH, TOIIO; TEPMOMETPH, Bard Pi3HOI TOYHOCTI, 1HJAMKATOPH; PO3YMHH HEOPTaHIYHHX
CIOJTYK (KHCIIOT, OCHOB, COJI€H ), CyXi HEOpPTraHiuHi COJIi, METaJH, TOIIO.

9. PEKOMEHJOBAHI JIKEPEJIA IH®GOPMAILIIT

OcHoBHa JiiTepaTypa

1. Ilnaxotnuk B.M., Open, B.b., Tynpuuncekuii B.l.ta inmn (3a 3ar. pen.
n.reorpad.H., mpod. Hekoca B.FO) .Ximis 3 ocHoBamu Gioreoximii. Yacrtuna 1. Ximis:
MIPYYHUK ISl CTYJICHTIB €KOJIOTIYHUX CHEIIAIbHOCTeW BUIIMX HABUAJIBHUX 3aKJIaIB.
XapkiB: XHY imeni B.H. Kapasina, 2008. C. 500.

2. MitpsicoBa O.I1. Ximist 3 ocHOBaMu Oioreoximii: HaBUadbHHHN MOCiOHWK. KuiB:
Konoop-Buoasnuymeo, 2016. C. 384.

3.T'omonaii B.l,, MinmsoBuu C.C. 3aranpHa Ta HEOpraHiuHa XiMmis: MIAPYY. IS
CTYJICHTIB BUIII. HaBY. 3aKJ1. Binuuus: Hosea knuea, 2016. C. 442 c.

4. I'purop’ea B.B., Camiitnenko B.M., Cuu A.M. 3aranpHa ximig. KuiB: Buwa
wrona, 1991. C. 431.

5. Kaxk O.B., Kanuuak S.M. 3aranena ximis. JIeBiB: BI] JIHY im. 1. @panxa, 2010. C.
368.

6. PomanoBa H.B. 3aranbna ta HeopraniyHa Ximist: miapydHuk. — Kuis; [pmias: BT®
«Ilepyn", 1998. C. 480.

7. TapacoBa JI.J[., Pozron O.B. Xiwmis: HaBYaJIbHMA NOCIOHHUK JUIsI 1HO3EMHHUX
CTYJIEHTIB MATOTOBYOTO BimiineHHs. Juinpo: Jlimoepagh, 2019. C. 166.

8. Maznwuipka O.B., HoBoxareko O.B., Open B.1., [Taceako A.B., Pemna O.M. Ximis
3 ocHoBaMu Oioreoximii. YactuHa 1: HaBYaJbHUN MOCIOHMK JIJIE CTYJICHTIB BUIIUX
HaBUYaIbHUX 3akiafniB. Kpusnii Pir: Minepan, 2007. C. 554 .

9. Pygummn C.JI. OcHoBu Gioreoximii. KuiB: BI] «Axademiay, 2013. C. 248 .

Jonomi:kHa JiiTtepatypa

1. KapnayxoB O.I., Measanuyk J1.0., Heb6otbko K.O., KomineBuu B.A. 3aranbna Ta
OloHeopraniuHa ximis. Biaauns: Hosa kuuea, 2003. C. 544.

2. T'omonaii B.I.,, MinboBuu C.C. bioHeopraHiyHa Ximisi: TOCIOHHMK /Ji CTYJACHTIB
BHINMX HaBYAIBHUX 3aKiamiB. Yxkropoa: BAT «Ilamenmy, 2006. C. 200.

3. MitpsicoBa O.I1. Ximiyna exoJiorisi: HaBY. MOCIOHKWK (BUAAHHS. 2-€, BUIIPABJICHE Ta
nonoBHeHe). Xepcon: OJI[I-IT/TIOC, 2016. C. 318.

4. Kupuuenko B.I. 3aranpha Xximis: HaBd. nociOuuk. KuiB: Buwa. wxona, 2005. C.
520.

5. Peiitep JL.I'., Crenanenko O.M., bacos B.I1. TeopeTnuni po3aiinu 3arajibHO1 XiMii.
Kuis: Kapasena, 2003. C. 304.
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6. Teneryc B.C., bogak O.l., 3apeuntok O.C. OcHoBu 3aranpHoi ximii. JIeBiB: Céim,
2000. C. 424.
7. Mapuyk I'.IL., bina T.A. ['eoxiMig JOBKULISA: HaBY. MOCIOHUK. XepcoH: Ondi-niroc,
2013. C. 242.

Indopmaniiini pecypcu B mepesxki InTepHeT

1. Caiit ximiunoro ¢akynbteTy JABH3 «YXropoacekuil HallioHanbHUN YHIBEPCUTETY,
kadeapa ekoorii Ta OXOPOHH HABKOJIMIIHBOTO cepefopuia. [EnekTponnuii pecypc].
Pesxxum noctymy: https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/110.



Jonatok 2
Pe3yabTaTn neperasay
P0o06040i MPpOorpaMmu HABYAJIBHOI M CUMILTIHI

Po6oua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3miH; 31 3minamu ([Jogatoxk ).

poToKOJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(miamuc) (ITpi3Bume iHimiamm)

Po6oua nporpama nepesatBepkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3miH; 31 3miHamu ([Jomatok ).

poToKoJ Ne BTl « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(miamuc) (ITpizBumie iHimiamm)

Po6oua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3wmiH; 31 3miHamu ([Jomatoxk ).

poToKoJ Ne BTl « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(miamuc) (ITpi3Bumie iHiiaNM)

Po6oua nporpama nepesatBepxena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3MiH; 31 3miHamu ([logaTok ).

poToKoJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBiqyBau Kadenpu

(mipnuc) (ITpi3Buie 1HIIIATH)

PoGoua nporpama nepesarBeppkera va 20 /20 H.p. 0e3 3MiH; 31 3MiHamu ([Jomatoxk ).

poTOKOJ Ne BIJT « » 20 p. 3aBigyBau kadeapu

(mipnuc) (ITpi3Buie iH1I1ATH)

20



