JIBH3 «YXT'OPOJCHKHIT HAIIIOHAJIbHWI YHIBEPCUTET
[IpuitmansHa KOMicist

INPOI'PAMA

JA0AATKOBOI'0 BCTYIIHOT0 BUIIPOOYBAHHS
AJIS1 BCTYIIHUKIB HA HABYAHHA 32 OCBITHIM CTYIIEHeM «Maricrp»
3a cneniagbHocTAMU 014 «Cepenns ocsira (Ximist)», 102 «Ximis»
(Ha ocHOBI 3100yTOr0 OCBITHBHOIO cTyneHs «6akanasp» / OKP «cneniasicT)

MosicHwoBanbHa 3anucka 10 [Iporpamm 10JAaTKOBOTO BCTYHMHOTO BUIPOOYBaHHS JUIs
BCTYITHUKIB Ha HaBYaHHS 3a OCBITHIM CTYIIEHEM «MaricTp» 3a cremnianbHoctsiMu 014 — «Cepenns
ocBita (Ximis)», 102 «Ximis» Ha OCHOBI 3400yTOro OCBITHROTO cTymneHs «OakamaBp» / OKP
«CTIeIIATICTY.

Kputepii ouniHoBaHHAI  J0/aTKOBOTO  BCTYIMHOTO  BHUINPOOYBaHHS  0a3yloTbCs  Ha
po3pobieHoMy mnooxeHHi npo IlpuiimansHy Komicito [lepKaBHOTO BUIIOTO HAaBYAIBHOTO 3aKIaay
«YKropoAChKHi HallloHANBHUHN yHiBepcuter» y 2019 porti. Pesynprat criBOeciim OIIHIOIOTHCS
AK: «JOMyCTUTH» a00 «He fomyctuTn». Crideciga MpOBOAUTHCS B YCHIM (OpMi 3a MUTAaHHIMM, HA
OCHOB1 HOPMATHUBHOI YaCTHHHU OCBITHBO-TIPO(DECIHOT MporpamMu MiATOTOBKH OaKaiaspa.

Iepeik ¢paxoBUX HABYAIbHUX TUCHMILIIH, 3 AKHX NPOBOJAUTHCH B CTyITHE
BHUIIPOOYBAHHSA:

3aranpHa Ta HEOpraHiyHa Ximist

AHaniThyHa XiMis

OpraniyHa ximist

dizuyHa XiMis

Komoinna ximist

OcHoOBHi MOHATTA XiMmii: XimMiuHa peyoBUHA Ta ii CKJIa10Bi (aTOMHU, MOJIEKyNH, i0HH). [IpocTi
Ta CKJIaAHI pEeYOBHHH. XIMIYHMKA ejemMeHT. Di3uvHi BEIMYMHU B XiMii: Maca, 00’€M, KUIBKICTh
pEYOBMHU, TYCTHHA, BIJHOCHA AaTOMHA OJWHWIISI Macd, BIJHOCHA aTOMHA Maca, BiTHOCHA
MOJIEKYJIsIpHA Maca, MOJIsIpHa Maca, MOJISIpHUI 00’€M, BIIHOCHA TYCTHHA Ta3iB, THCK, TEMIIEpaTypa,
4ac, KOHIEHTpallis, MIBUIAKICTh XIMIUYHOI peakuii, eJeKTpUYHMHA 3apsil, TOIIO. 3aKOH Ta YHUCIIO
ABoraapo. Monsipaa maca. Monsipanii 06’eM. BaroBa Tta 06’eMHa 4acTKH pPEYOBHHH Ta XIMIYHOTO
€JIEMEHTA.

OcHoBHI 3akoHM Ximii: 3akoH 30epeXeHHS Macu PEUOBHMHHU IIiJl Yac XIMIYHUX PpEeaKIliil.
3aKOH EeKBIBAJICHTIB. 3aKOH CTaJOCTI CKJIaAy PEYOBHMHMU. 3aKOH KpPATHUX BiJHOIIEHb. 3aKOH
00’€eMHHUX BiJTHOIICHB. 3aKOH ABOTapo Ta ioro Hachiaku. PiBHsaaHS MenneneeBa-Knamnelipona.

CucremMaTHKa i HOMEHKJIaTypa Heopra”iynmx cmnoayk: Ilpocti peuoBuHu. 3arambHa
XapaKTEePHUCTHKA €JIEMEHTIB-HEMETAIliB Ta ejleMeHTiB-MeTaniB. Ckinaaai pedoBuHu. Oxcunu. Tunum
okcuniB. ConerBopHi okcuau. OCHOBHI, KUCIOTHI, am@ortepHi okcuau. Ilepokcuau. 3mimani
(monBiiHi) okcuau. HeconerBopHi okcuan. Homenknatypa okcuaiB. Ciocoou 100yBaHHS OKCHJIIB.
XiMiuHI BIACTHBOCTI OKCHIIB. 3alle)KHICTh BJIIACTUBOCTEH BiJi THUITy XIMIYHOTO 3B’SI3Ky Ta BiJ
CTYNECHsI OKHUCHEHHsI eleMeHTy B okcuui. [igpokcuaum. Tumm rigpokcumiB. OcHoBu. Jlyrm.
Howmenkmnarypa ocHOB. AMQOTepHi TiApoKcHau, crnocodu iX AoOyBaHHS Ta XIMIUHI BJIACTHBOCTI.
Kucnoru. Cnoco6u kmacudikanii kucmot. Knacudikariiss KUCiIoT 3a CKJ1aioM. be3KHCHEB1 KUCIOTH.
[Tpocti kHMCHEBMICHI KHCIOTH. [3omomikucinoru. I'erepomonikuciaoTdH. MeTa-Ta OPTOKHCIOTH.
OCHOBHICTh KHCJIOT Ta iX Kiacudikairisi 32 ocHOBHICTIO. Kimacudikariisi KHCIIOT 3a iX MOBEIIHKOIO B
OKHMCHO-BITHOBHUX peakiisx. Crnocobu nodysanHs kucinor. Coumi. Tumm coneit. Cepenni, Kucii,
OCHOBHI comi. BimHomenHss coneit 1m0 HarpiBaHHsa. [€HEeTHUHMI 3B’SI30K MDK KJlacaMu
HEOPraHiYHUX CHOIYK.

BynoBa atoma: Teopii Oynosu atoma Pezepdopaa ta bopa. CyuacHi ysBIIeHHS PO CKJIaJ Ta
OymoBy aroma: siipo, el1eKTpoH. BuxinHi ysBieHHS kBaHTOBOi MexaHiku. PiBHsHHs Llpeninrepa.



KBanToBi umcna Ta ix ¢i3uuHuil 3MicT. Po3moain eneKTpoHiB B 0araToeJeKTPOHHHUX aToMax.
[Mpunauun ITayni. IlpaBuna I'yana ta KneukoBcekoro. bygoBa atomHoro siapa, mpoTOH, HEHTPOH.
[30Tomu, 1300apu. PanioakTuBHI eneMeHTH. SaepHi peakiii.

IlepioguuHuii 3axkoH Ta nepionnyHa cucrema XximMiuHux ejemeHTiB JI.I.MennaeneeBa:
CyuacHe QopmymoBanHs 3akoHy. CTpyKTypa NepiogUYHOi CHCTEeMM: pSAM, NEpioau, TPYIIH.
B3aeMO03B’S130K MIXK €JIEKTPOHHOIO CTPYKTYPOIO aTOMIB Ta BJIACTUBOCTSIMHM XIMIYHUX €JIEMEHTIB, iX
pO3TallyBaHHSIM B MEpiOAMYHIN cucTemi. BHyTpilHS Ta BTOpHMHHA MNEPIOAMYHICTE y 3MiHAX
BJIACTMBOCTEH XIMIUHUX eleMeHTiB. Po3aMipu atromiB Ta 10HIB. EHepris 10Hi3allii 1 CHOPIAHEHICTh 10
enekTpoHy. EnekTpoHeraTHBHICTH eneMeHTiB. Kiacudikaiiisi eleMeHTiB 3a PI3HUMH O3HaKaMHU.
[lepioguuHuii 3aKOH Ta MepioiUYHa cUCTEMa y CBITJI1 Oy0BU aTOMa.

Ximiunuii 3B’sa30K: Teopii ximiyHoro 3B’s3ky Koccens ta Jlptoica. YMOBU yTBOpEHHS
ximMiyHOrO 3B’s13Ky. KoBanenTHut 3B’s130K. Meron BaneHTHUX 3B’s3KiB. [lonsipHuiil Ta HemonsapHUil
KOBJIGHTHUH 3B’S30K. MexaHi3M YTBOPEHHs KOBAJIEHTHOTO 3B 513Ky, HMOr0 HamnpsMIICHICTh Ta
KpaTHIiCTb. ['i0puauzaiis aTOMHHUX €JEKTpOHHMX opOitaneil Ta OynoBa Mosekyid. Meton
MOJICKYJIIpHUX ~ opOiTtaneil. lonHumit 3B’sa30k Ta ioro ocobOauBocTi. BoaHeBuit 3B S30K.
MixmonekynapHa B3aemoiss. Kpuctaniuynuii ctan peuoBunu. BayTpimas OynoBa kpucrany. loHHi
kpuctanu. Kpucranu 3 KoBaJIeHTHUM 3B’ S13KOM. MOJIEKYJISIpHI KpHCTAJIH.

Po3uunu. Po3unHHuK, po3unHeHa peuyoBuHa. Knacudikamis po3unniB. ConbBaTHa Teopis
po3uuHiB. Enepretnunuii epext po3unHeHHsA. TemjaoTH po3uYMHEHHS ras3iB Ta TBEPAUX PEUOBHH.
Criocobu BHpa)XeHHsI KOHIEHTpallli pO3YMHEHOI PEYOBHHM y PO3UMHI: MacoBa, 00’€MHa, MOJbHA
YacTKa, MOJISIpHA, HOPMaJbHA, MOJISUIbHA KOHIIEHTpALlis, TUTP PO3YMHY. 3aJE€KHICTh PO3UYMHHOCTI
TBEPAMX PEUOBMH BiJ X XIMIYHOI NMPUPOAM Ta TemrepaTypu. Po3umHHICTH rasiB, 3akoH ['eHpi.
BnactuBOCTI pO3YMHIB HEENIEKTPOJNITIB: OCMOTHMYHMM THCK, 3akoHHM Baut-I'opda Tta Payms.
Ebymiockonis Ta KpiocKomis.

Po3unnu esextpoJirtiB. [ToHMKEHHS THCKY HAaCHYEHOI MapH PO3YMHHMKA HAJ PO3YHHOM,
MOHW)KCHHST TEMIIepaTypy 3aMep3aHHs Ta TiIBUIICHHS TEMIIEpaTypy KUMIHHS pO34nHiB. Po3unHu
PEUOBHH €JEKTPONiTiB. Bigxunenns Bia 3akoHiB Payns ta Bant-I'odda. [30ToHIUHMI KoedilieHT.
Teopist enextponituaHoi aucoriamnii CBante Appeniyca. Ctyminp aucoriamnii. Cuaa exeKTpoIiTIiB.
KoncranTa nucormianii. 3akoH po3BeaeHHs OcTBaibpaa. YsiBHa CTyMiHb JUcOLialii. AKTHBHICTb,
KoeQilieHT akTUBHOCTI. loHHA cuna po3unHy. [oHH1 piBHSHHS peakuiid. J[0OyTOK pO3YMHHOCTI 1
JNO0OYTOK aKTUBHOCTI, 3B’I30K MK HUMH. BIuIMB pi3sHUX (pakTOpiB Ha PO3YMHHICTH OcajiB. [oHHUI
no0yTtok Boau. BomueBuit mnokasHuk. Iunukaropu. bBydepni po3umHHM Ta iX BIACTHBOCTI.
BnactuBOCTi KHCIOT, OCHOB 1 cCOJIeH 3 TOYKHM 30py Teopii eJEeKTPONITUYHOI JuCOLialii.
KucnorHoocHoBHa (IIPOTOJIITUYHA) pIBHOBAra: Cy4dacH1 ysBJI€HHS MPO KUCJIOTH 1 OCHOBU. ['iapoii3
cojen.

OxucHo-BiiHOBHI mnpouecu: CTymiHb OKHMCHEHHS Ta IOro BHM3HAUYEHHS B CKJIAJOBHX
eneMeHTax crmoinykd. OKHCHO-BIJHOBHI peakiii. BaxiuBilmi OKHUCHMKM 1 BiTHOBHHKH.
Knacudikarisi OKHCHO-BITHOBHMX peakiiii. MeTtoau CkiaagaHHs pPIBHAHb OKHCHO-BIJTHOBHHX
peakuiii. PiBHsaHHS HepHcTa. BmiuB KHCIIOTHOCTI cepeqoBMINa Ha Mepedir OKMCHO-BIAHOBHHUX
peakiii. OKHCHO-BIIHOBHI TIOTEHIIaJd. EKBIBaJIGHT OKHUCHMKAa 1 BiJIHOBHHMKA. Hampsmoxk
NPOTIKAHHA OKMCHOBITHOBHUX peakiiil. XiMiyHi JpKepena eJIeKTpUYHOi eHeprii — rajbBaHIvHI
enemMeHTH. EjexTpopymriiiHa cuiia TadbBaHIYHOTO e€JIeMEHTY. ENeKTpoaHui TOTEHIal Ha MExXi
po3ainty MeTan-po3unH. HopmanbHi (CTaHAApTHI) €NeKTPOJHI MOTEHIianu. BoaHEeBHl eneKTpo/.
Psin ctangapTHHX €NeKTpPOJHWX MOTEHIiamiB MeTamniB. [lpomecu mpu enekTposizi po3IuiaBiB Ta
BOJHUX PpO3YMHIB  E€JIEKTPOJITIB. 3aKOHM EJEeKTPOJi3y. 3acTOCYBAaHHS  €JIEKTPOdi3y B
IIPOMUCIIOBOCTI.

KomnuiekcHi cnosyku: bynoBa koopAMHAIIHUX CHONYK Ta iX HOMeHKinatypa. IIpoctopoBa
iHTeprpeTaniss KoopauHaniiHux uyucen. Ilosacdepni ionu. [Ipupoma XiMIYHOrO 3B’S3KYy B
KOOpJAMHALIMHUX criomykax. Tumu Ta i3omMepist KoopAMHALIHUX croiayk. CTymiHUaTa AUCOLaLis 1
CTyIiHYaTe YTBOPEHHs KOMIUIEKCIB. KinbKicHa XapaKTepUCTHKA CTIMKOCTI KOMIUIEKCIB 3a
JIOTIOMOTOF0 KOHCTAHT CTIMKOCTI (CTYIIHYACTI Ta 3arajibHi KOHCTaHTH).



Ximisn  enemeHTiB-HemeTasmiB: PosramryBanHs B mepioguuHiii  cuctemi.  3MiHa
€JIEKTPOHETAaTUBHOCTI €JEMEHTIB B mepiojax 1 rpynax. IIpocti peyoBunu: OynoBa Ta ajJoOTPOIIHI
BHJIO3MIHHM; 3arajibHi XiMi4HI BJIACTHBOCTI (B3a€MOJIisS 3 METaJlaMH, HEMETaJaMH; BIJHOIICHHS 0
BOJIM, T1IPOKCHUJIIB); OKMCHO-BIIHOBHA 3/IaTHICTh HEMETAIB; METOAHN OJICPKaHHS; 3aCTOCYBaHHS.
Crnonyku 3 [igporeHom: 3MiHa KHCIOTHO-OCHOBHHX BIJIACTMBOCTEH TO MepiofaM 1 rpymnam;
BigHoIIeHHS OO0 Boau. OKCHAHW: 3arajbHi BJIACTHBOCTI KHCIOTHHUX OKCHIIB, 3MIHA KHCJIOTHO-
OCHOBHHX Ta OKHCHO-BIJIHOBHHMX BJIACTMBOCTEH OKCHJIIB 3 MaKCUMaJIbHUM CTYII€HEM OKHCHEHHS
€JIEeMEHTY B MEepiojaax 1 rpymnax; 3MiHa KHCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHMCHO-BIJIHOBHHUX BJIACTHBOCTEH
OKCHJIB OJTHOTO M TOTrO  €JeMEHTa 3 DPI3HUMHU CTYNCHSIMHM OKHUCHEHHS; METOAM OJEpKaHHS.
Kucnotu (rimpokcuaym HeEMeTamiB Ta JEsKI BOJHEBI CIOJYKHM HEMETaliB): 3arajbHl XIMIdHI
BJIACTUBOCTI, 3MiHA KHCIOTHOOCHOBHMX Ta OKHMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH KHCIOT 3
MaKCHUMaJbHAM CTYTIEHEM OKHCHEHHS €JIEMEHTY B Iepiojiax i rpymnax; 3MiHa KHCIOTHO-OCHOBHHX
Ta OKHUCHO-BIJTHOBHUX BJIACTUBOCTEH KHMCJIOT OJHOTO W TOTO K €JIEMEHTY 3 PI3HUMH CTYICHIMH
OKHCHEHHS; METOJIN OJICPKaHHS; 3aCTOCYBaHHSI.

InepTHi esemMeHTH: 3aranbHa XapakTepucTHka miArpynu. IIpocTi pedoBHMHH: METOIU
ollep>KaHHA, (PI3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI I1HEPTHUX Ta3iB, 3acTOCyBaHHA. HaiBakiauBimni
CIIOJIYKH €JIEMEHTIB MIATPYIH.

ligporen: EnextponHa OyaoBa aToMy Ta MOXJIMBI CTYNEHI OKUCHEHHs. [lommpeHicTs.
Bonens: MeToau onepxaHHs, pi3uuHi Ta XiMiuHI BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. Crnionyku ['inporeny
— T1ApUIH, BO/IA, IEPOKCU] BOAHIO, X (Pi3UYHI Ta XIMIYHI BIAaCTHBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS.

I'asiorenu: 3arajgbHa XapakTepHCTUKA MIATPYIH; €JIEKTPOHHA OyJ0Ba aTOMIB; MOIIMPEHHS;
OJIEpXKaHHSI TPOCTUX peuoBHMH. Di3WyHI Ta XIMIUHI BJIACTUBOCTI TaJIOTEHIB, 1X 3aCTOCYBaHHSI.
["ajoreHoBO/HI, TaJIOr€HOBOAHEBI KHUCIOTH Ta ix coii. CHOJMyKH, B SIKHX TaJOT€H BHUSBIISIE
MO3UTHUBHU CTYIiHb OKHCHEHHS.

Oxcuren: Enexkrponna OynoBa aToMy Ta MOJJIMBI CTYINEHI OKMCHEHHS. IlomumpeHicTb.
AJOTpOTIHI BUJJO3MIHU: KHCEHb Ta 030H. OJiep)KaHHs, BIACTHBOCTI Ta MPAKTHYHE 3HAUYCHHS KUCHIO.
O30H Ta #oro BnacTuBocTi. OKCHIHU, TEPOKCUAN, O30HIIH.

XanbkoreHu: 3arajibHa XapakKTepUCTHKa XajbKoreHiB. EnekTponHa OymoBa aTOMIB.
[Tpupoani cnonyku. OnepxaHHs XaldbKOTeHIB, (pi3WUHI Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
XanpKOTEHOBOJHEBl KHCJIOTH Ta 1X coii. Jluokcuaum  XanbKOTeHIB Ta  iX  TIOXIJHI.
Tio(ceneno)cynbdaru. Tpuokcua cipku Ta #oro BractuBocTi. CynbdarHa KucioTa: J00yBaHHS,
BJIACTMBOCTI, IpakTU4YHe BUKOpucTaHHs. CynbdaTu.

Hitporen: 3araipHa XapakTepUCTHKa €JIEMEHTIB MIATpyHH. BaleHTHI MOMIJIHMBOCTI aTOMIB.
[Tommpenictb Ta KpyrooOir HiTporeHy B mpupoji. JloOyBaHHS Ta BIacTUBOCTI a30Ty. AMOHIAK,
fioro moOyBanHs Ta BinactuBocTi. Comi amonito. Hitpuau, amigu Ta imigu. ligpasuH Ta
rizpokcunamid. Oxcuau HiTporeny. HiTpuTHa kuciota Ta MeTOAM 11 OfepKaHHS, BIACTUBOCTI.
HitpaTtHa kucnota, 100yBaHHs, BIacTuBOCTi. HiTpatu, X BIaCTUBOCTI, MPaKTHYHE 3HAYCHHS.

®ocpop: [Tommpenicts y npupoai. Onepxkanus docdopy. Anorpomist gochopy. Ximiuni
BiactuBocTi. [anorenign ¢ocpopy. Oxcumu ¢ocpopy. PochopBMicHI KHUCIOTH Ta iX COJi.
®ochopHi 10OpHBa.

KapOon: 3aranpHa xapakTepuCTHKa eJeMEHTIB miarpynu. EmekrponHa OynoBa aTomiB.
3HaxokeHHsT B mpupol. Pi3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI aJOTPONMHHUX BHA03MIH. KapOinu.
Cnonyku 3 Hemetanamu. Llian. L{iaHoBoeHb Ta IiaHiHA KUCI0Ta. MOHOOKCH] KapOOHYy Ta Horo
BIacTUBOCTI. Jlmokcua kapOboHy Ta kapOoHaTHa kucioTa. Kapbonaru.

Cuainiii: Ilommpenicte cuiminito y 3eMHid Kopi. OpepkanHs, (i3uuHi Ta XIMi4HI
BIacTUBOCTI kpemHito. Cumimann Ta iXx moximi. Oxcumu. CuiikaTHi kucioTu. Cuiikata (CKIO,
IIEMEHT TOIIIO).

Bbop: [lommupenicts B npuposi. OaepxanHs Ta pi3udHi BIacTUBOCTI Oopy. BigHomeHHs 10
JyriB 1 kucaoT. B3aemonis 3 meranamu i Hemetanamu. bopunu. bopanu. Oxcunu 6opy. bopathi
KHCIIOTH Ta iX coui. TerpabopaT HaTpiro.

Ximisn  enemeHTiB-MeTaJsiB:  Po3ramryBaHHs B mepioguuHii  cucTeMi.  3MiHa
€JIEKTPOHETATUBHOCTI €JIEMEHTIB B Nepiofax 1 rpynax. MetaniyHuil 3B's130K. MeTtanu: KpucTajaiuHa



CTPYKTypa; 3arajbHi (i3W4HI BJIACTUBOCTI; 3arajbHi XIMIYHI BJIACTUBOCTI — B3AEMOMIA 3
HeMeTaJlaMH, BITHOLIEHHS 10 BOJU, KUCIOTHEOKMCHUKIB Ta KUCIOT-OKUCHUKIB. MeTanu B pupoi.
3aranpHi MeToaM ojaepkaHHS MertaniB. CrutaBu Ta TBepaAl po3unmHH. Koposis meraniB. Okcuau Ta
TIAPOKCUIM METaJiB: 3arajbHl XIMIYHI BJIACTHUBOCTI; 3MIHa KHCJIOTHO-OCHOBHHMX Ta OKHCHO-
BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH OKCHIB 3 MaKCHUMAJIbHUM CTYIIEHEM OKHCHEHHS €JIeMEHTY B mepiofax i
rpyrnax; 3MiHa KACJIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHCHO-BIJIHOBHHUX BJIIACTUBOCTEH OKCHIIB OJTHOTO W TOTO K
eJIEMEHTY 3 PI3HUMH CTYNEHSAMH OKUCHEHHS; aM(OTEPHICTh; METOIN OJIePKaHHS.

Jlyxni MeTanu: 3aranbHa XapakTepUCTUKA MIATPYIH; 3MiHA B MIATPYMl aTOMHHUX Ta 10HHUX
pajiyciB, 10HI3alIHUX MOTEHLIAMIB 1 €IeKTPOHETraTUBHOCTI; O0y/10Ba aTOMIB; BaJICHTHICTb 1 CTyIIEH1
OKHCHEHHsI. 3HaXo/JKeHHS B mpupoji. OxepkaHHS MeTaliB, iX (i3M4YHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
BUKOpUCTaHHA. OKCUAM Ta TAPOKCUIN, 1X T0OyBaHHS Ta BiaacTUBOCTI. Couli JIy)KHUX METalliB Ta ix
3aCTOCYBaHHSI.

Bepuuiii, MarHiii, Jy:kHo3eMeJIbHi MeTau: 3arajbHa XapakTepUCTUKA MIATPYIH; 3MiHA B
MIATPYIi aTOMHUX Ta 10HHUX PaJlyciB, 10HI3alIHHUX MOTEHIIANIB 1 €JIeKTPOHEraTUBHOCTI; Oy/10Ba
aTOMIB; BQJICHTHICTh 1 CTYNEHI OKHCHEHHS. 3HAXO/KeHHA y mnpupoii, Ojep:KaHHS MeTaliB, iX
¢i3UYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI, MpakTH4HE 3acTocyBaHHA. Oxcumu Ta rigpokcuau. Codi.
TBepaicTh BOAM Ta METOM 11 YCYHEHHS.

IMinrpyna Amrominiro. 3aranbHa XapakTepUCTHKa; 3MiHA B HIATPYIl aTOMHUX Ta 10HHHUX
pajiyciB, 10HI3alIHUX MOTEHLIAMIB 1 €IeKTPOHETaTUBHOCTI; Oy/10Ba aTOMIB; BaJICHTHICTb 1 CTyTIEH1
OKHCHEHHSI; 3MiHa CTIHKOCTI BaJ€HTHHUX cTaHIB B psagy Amomiii—Iamii—Iuain—Taniil; 3miHa
METAJIYHOrO0 1 HEMETAJIYHOTO XapakTepy. 3HaXO/pKeHHS B mpupoii. Pi3uuHi Ta XIMIYHI
BJIACTMBOCTI; 100yBaHHA Ta 3acTocyBaHHA. OKCUAM Ta TAPOKCUAM: CTPYKTYpa; KUCIOTHO-OCHOBHI
BIIACTHBOCTI; NpUHIMNKM onaepkaHHsa. Coni AJIOMiHIIO B KaTiOHHINM 1 aHIOHHINH (opmax.
Kpucranorigpatu. Iloasiitai comi. TokcwuHicTh MetanmiB Ta iX cmoiyk. [liarpyma ['epmanito:
3araqpHa XapakTepUCTUKA; 3MiHAa B MIATPyHni aTOMHUX Ta IOHHHUX pajiyciB, 10HI3aliiHUX
MOTEHITIATIB 1 €JIEKTPOHETaTUBHOCTI; OyJ0Ba aToOMiB; BaJIEHTHICTh 1 CTYIEHI OKHCHEHHS; 3MIHA
CTIMKOCTI BaJICHTHUX CcTaHiB B psay [epmaniii—-Cranym—IlmomMOym; 3MiHa MeTaliqHOTO 1
HEMETAJIIYHOTO XapakTepy. 3HaXOKeHHs B npupoidl. Pi3uyH1 Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI; JOOYBaHHS
Ta 3acTocyBaHHsA. OKCUAM Ta T1IPOKCUAN: TX MOPIBHSIBHA CTIMKICTh, KUCIOTHOOCHOBHI Ta OKUCHO-
BIJTHOBHI BJIACTMBOCTI; MPUHIMIHN ojaepkaHHA. Coil B KaTiOHHIM 1 aHioHHIN (popmax. KucimotHo-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BiHOBHI BracTuBOCTI cronyk enemeHTiB(Il) ta (IY). TokcuuHicTh MeTamiB Ta
X CIIONYK.

Ilinrpyna Apceny: 3aranbHa XapaKT€pUCTUKa HIATPYNH; 3MiHA B MIATPYNi aTOMHHUX Ta
10HHHMX pajiyciB, 10HI3alIMHUX MMOTEHIIAJIB 1 €JIEKTPOHETaTUBHOCT1; Oy/J0Ba aTOMIB; BaJ€HTHICTb 1
CTyIeHI OKHCHEHHs; 3MiHa CTIMKOCTI BaJIeHTHUX CTaHiB B psaay ApceH—Ctubili—bicmyT; 3miHa
METaJIIYHOTO 1 HEMETAJIIYHOT0 XapakTepy. 3HaXoKeHHs B npupoii. OcobnuBocTi Oy10BH; Gi3UyH1
Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI; JOOYBaHHS Ta 3acTocyBaHHs. biHapHiI cCHolIykd 3 MeTaJaMH Ta
Hemeranamu. Oxcumu. [igpoxcuan. ApceHimu. Apcenatu. Tiocmomyku Apceny Ta Ctub6iro.
I'anorenigni xommiekcu Ctubito Ta bicmyTy. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI CIOJYK TpH-Ta
T’ ITUBAJICHTHUX €JIEMEHTIB. TOKCHYHICTh METAITIB Ta iX CITOJTYK.

Miarpyna Kynpymy: 3aranbHa XapakTepUCTHKa MiATPYNH; 3MiHA aTOMHUX Ta 10HHUX
paziyciB, 10HI3aIIMHUX TMOTEHIIaNIB 1 €JIEKTPOHETaTUBHOCTI; 3/IaTHICTh €JIEMEHTIB /10 YTBOPEHHS
KaTiOHHOi Ta aHIOHHOi (hOpM, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS; 3MiHa XapaKTepHUX CTYINEHIB OKHCHEHHS B
miarpymi. IlommpenHs B mnpuponi. @Pi3WyHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI; METOJIU OJCpIKaHHS,
3acTocyBaHHsA. OKCHUIM Ta TIAPOKCHIU: KHCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI; NMPHUHLUMIMN J00YBaHHS.
Couni: KpucTanoriipaTy; cojii B aHIOHHIN 1 KaTioHHIM ¢popmax. bakTepunuana nis 10HIB ApreHTyMmy.
CBITJIOUYTIUBICTh TaJOTeHIAIB aprenTyMy. KomiiekcHi cionyku. TerpaxiopoaypaTHa KUCIOTa Ta
il comi. LlianigHi KomIuiekcu aypymy. [lopiBHsUIbBHA XapakTepHUCTHKa €JIEMEHTIB TOJIOBHOI 1
noOiYHOT MiATpyT.

Minrpyna Hunky: XapaxkTepucTuKa €JIEMEHTIB; 3MiHAa AaTOMHHMX Ta 10HHUX pajlycCiB,
10HI3AI[IHMX TIOTEHIiaNiB 1 EJIEKTPOHETATUBHOCTI; OyJ0Ba aTOMIB; 3JaTHICTh EJIEMEHTIB [0
YTBOpPEHHS KaTIOHHOI Ta aHIOHHOI ()OpM, KOMIUIEKCOYTBOPEHHsI. 3HaXO/KEHHS B pupoii. Pi3uyHi



Ta XIMIYHI BJIIACTMBOCTI; aMalibraMu; 100yBaHHS; 3aCTOCyBaHHSA. OKCUIM 1 TIAPOKCUIN: KHCIOTHO-
OCHOBHI BJIaCTUBOCTI; MpUHIMNK oaepxkaHHs. Couni: KpucTanoriapaty; coii L{luHKy B KaTIOHHIN Ta
aHioHHIH (opmax; cnonyku I'igpapripymy(l); rigposni3 coneil; KOMIUIEKCHI CIONyKU. TOKCHYHICTD
MPOCTUX PEUOBHMH Ta CHONYyK. [lOpiBHsUIBHA XapakTEpPUCTHKA EJIEMEHTIB TOJOBHOI 1 MOOIYHOI
HiArpym.

Minrpyna Ckangiro. 3aranpHa xapaktepuctuka eneMmeHTiB Il B migrpynu; enextpoHHa
OynoBa aromiB. llommpenHs B mnpuponi. XiMiyHI BIACTHBOCTI CKaHJilO, ITpil0, JIAHTaHY;
ojiepaHHs; 3acTocyBaHHsA. OKCHUIM Ta TiIIPOKCUIHU, COJI. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA JIAHTAHOI/IB
Ta akTUHOIMIB. EnexkTpoHHa Oy10Ba aTOMIB Ta ii BIUIMB Ha BIACTUBOCTI JlaHTaHoiniB. Kiacudikarris
nanTaHoifiB. JIaHTaHOITHE CTHCHEHHA. XIMIYHI BJIACTUBOCTI JIaHTAHOIAIB. OKCHIM Ta T1APOKCHIIN.

Iliarpyna Turany: XapakTepucTHKa €JIeMeHTiB; OyJoBa aroMy. 3HAXOMKEHHS B MPHUPOII.
®i3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI; OepXaHHs; 3acTocyBaHHsA. Okcuau Ta riapokcuau. CHoiayku
Tutany(Il), (IV), (III). Tutanatai kucinotu. Tutanatu. [amorenigm Tutany. Ilepokcocnomyku
tutany. KomriekcHi crionyku Tutany.

Iliarpyna Bamnapnilo: XapakTepucTHKa eJE€MEHTIB Ta OyJ0BM aTOMiB. 3HAXOJ/DKEHHS B
npupoi. Pi3uyHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI; OJEpKaHHS; 3acTocyBaHHA. OKCHUAM Ta T1IPOKCHIIU.
Cnonyku Banagito(I1), (IIT), (IV) ta (V). Coni Barnaguty. Opro-, MeTa-Ta OJTiBaHAJATH.

Minrpyna Xpomy: XapakrepucTuka e€JeMEHTIB; OyJoBa aToOMIB; BaJEHTHI CTaHU.
3HaxopkeHHs B npupoai. Di3uyHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI; 100yBaHHs; 3acTocyBaHHSA. OKCUaM Ta
TIAPOKCHIIN: TX CTIWKICTh, KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, MPUHIIUIH
onepxannsa. Comi: comi Xpomy(Ill) B karioHHiIH Ta aHiOHHIM ¢opmax; XpomaTu, MOJIOIATH,
Bonb(pamaTy; BB pH Ha B3aeMONepeTBOpPEHHS XpPOMATHMX AaHIOHIB; IOJIIXPOMAaTH,
noJimMoi0aaTu, momiBoiIb(ppamMaTi; OKUCHI BIACTUBOCTI XpOMATiB 1 Juxpomaris. Kpucranorigparu.
IToaBiiiHi coul.

Ilinrpyna Manrany: XapakTepuCTHKa €JeMEHTIB. 3HaXOpKeHHs B mpupoii. Pi3uyHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI; AO0OyBaHHS 1 3acTocyBaHHSA. OKCHIM 1 TIAPOKCHUIU: CTIHKICTh, KHCJIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BJacTHBOCTI. IlopiBHsUIbHA XapaKTepUCTHKAa KHUCIOTHO-OCHOBHUX
BJIACTHBOCTEH croilyk MaHrany B pi3HHX cTyneHax okucHeHHs. Comi: coni Manrany(Il);
MaHraHiTH; MaHraHaTH; nepMaHraaTi. OKUCHI BIACTUBOCTI MEPMAHTAHATIB Y KUCIOMY, JIy>KHOMY
1 HEUTpAIbBHOMY CEPEIOBHIIAX.

Poanna ®@epymy: XapakTepucTuka eneMeHTiB poauHu Pepymy; OyaoBa aToMiB.
3HaxomkeHHsT B mpupoal. Pi3uyHi Ta XiMiYHI BiacTHBOCTI; (epomarHeTusm. OKcuan Ta
T1JIPOKCUIN: KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BiJIHOBHI BJIACTHUBOCTI; MPUHIMNU ojaepkaHHs. Codi:
KpUCTAJIOTiIpaTH; TOABIAHI coji; OcHOBHI coii. Deputn, depatn. KOMIUIEKCHI CHOTYKH.
KapOoninu. CriaBu: yaByHH, CTalli; METOHU iX OJI€pKaHHS.

IInatunoigu: XapakrepucThKa eJIeMEHTIB, OyJoBa aToMiB. 3HAaXOJKEHHS B MPUPO/IL.
®i3uyHi Ta XIMI4HI BJIACTHUBOCTI; XiMiYHA aKTHBHICTh 3a 3BHYAlHMX YMOB 1 NIpW HarpiBaHHi;
BIIHOIICHHS /10 KUCHIO, BOJIHIO, BOJH, KUCJIOT, JIYTiB, Iapchkoi Boau. Okcuau 1 rigpokcuan. Comni:
Crnonyku 3 HemeranaMu. KOMIUIEKCHI CHOJYKM: KaTiOHHI, aHIOHHI Ta HEHTpalbHI KOMIUIEKCH.
['ekcaxnopruiaTuHoBa KucioTa Ta ii  coni. IlopiBHAHHA BIacTHBOCTEH IUIATMHOINIB 3
BIIACTHBOCTSIMU (HepOiIiB.

MeTtoau BuUsSIBJIEHHSI Ta po3iijieHHs1 pe4yoBUH: OCHOBHI THNM XIMIYHHUX peakuUid, sKi
BUKOPUCTOBYIOTbCS B QHAJITUYHIM XiMii: peakuii ocaJKeHHS, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, KHUCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI peakilil. 3arajbHa XapaKTepHUCTUKa METOAIB po3auieHHs. OCHOBHI
METOAM PO3AUICHHS, iX BHOIp 1 omiHka. ['pymoBi peareHTH, XapakTepHi peakilii Ha KaTiOHU Ta
aHloOHH, crienu@iyHi Ta celeKTUBHI peakiii. IpoOHuii Ta cucreMaTHYHUN MeToAM aHalizy. OCHOBH
kiacugikanii KaTioHIB Ta aHIOHIB Ha TPYIIN.

OcHoBHi noHATTH TUTpUMeTpii: Kitacudikaiiss THTpUMETpUYHUX METO/IIB aHaii3y. Bumoru
no peakuiii. Ciocobn BuUpakeHHA KOHUeHTpauii. [lepBuHHI, BTOpUHHI CTaHIApTU Ta (ikcaHaIH.
Bumorn 1o Hux. Po3paxyHKH B THTPUMETPUYIHOMY METOJIi aHATI3y.

MeTox KMCJIOTHO-0CHOBHOTO TUTpYBaHHsA: CyTh MeTony. PoGoui po3unnu. Knacudikamis
iHauKaTopiB. KpuBi TUTpyBaHHA CHIBHUX 1 ClaOMX KHUCIOT Ta OCHOB. [loXMOKM TUTpyBaHHS.



[Tpuknaau 3actocyBaHHa Metoqy. Meroa penokcumerpii: Cyte metoxy. Knmacudikaris meTomis
OKHMCHEHHSBIAHOBIEHHS.  IHaukatopu  Ta  ix  kimacudikauis.  KpuBa — TuTpyBaHHS.
IlepmanranaTomerpis, MogomeTpis, GpoMaToMeTpis: po6oUi pO3UMHN, TIPHKIAIH 3aCTOCYBAHHS.

Meton ocamxennsi: Orisig ocHOBHUMX MeroniB. KpuBa TturpyBaHHs. [HAmkaTtopu metomy.
Busnauenns Cl — -ioniB metonamu ['eit-Jlroccaka, Mopa, ®onbrapna, dasuca.

Kommnuiekconomerpuune turpyBanusi: [lpunuun wmerony. Kracudikamis crnoco6iB
TUTpYBaHHs. [HaMKaTOpH Ta iX Kiacudikaiis. BusHauyeHHs TBEpIOCTI BOIH.

I'paBimMerpuuHuii anauisz: Bumoru no ocanis. OcamxyBanbHa Ta rpaBIMeTpHyYHA (HOPMHU.
YMOBH 0CaPKEHHSI KPUCTATIUYHUX Ta aMophHuUX ocafiB. [Ipukiiaayn rpaBiMeTpUYHUX BU3HAYCHb.

Ilorenuiomerpuunuii Meton anauizy: Krnacudikamis 1 XapakTepuCTHKa eJEKTPOIiB,
enektpoau I ta II ponmy. InaMkaTtopHi eneKTpoaM 1 €IEeKTpoAM MOpiBHSAHHA. MeTtoau mpsmoi
MOTEHLIOMETPIi Ta MOTEHLIOMETPUYHOTO TUTPYBaHHSA. KpHBI MOTEHI[IOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS.
loHOCENEeKTHBHI €IeKTPOAH.

Kynonomerpuunuii meron anajidy: 3akonun ®@apanes. Tunm peakiuil y KyJIOHOMETpIi.
Knacudikaiis KyJIOHOMETpUYHHUX METOAIB aHami3y. KymoHomeTpis mpu mocTiiHOMYy MOTEeHLiamti i
KYJIOHOMETPUYHE TUTPYBaHHS. MeTOoIM BUMIPIOBaHHS KiITBKOCTI €JIEKTPUKH.

Boabramnepomerpis (moasiporpadisi): [lpuniun meroxy. PiBHsHHS InbkoBuua Ta #oro
MpakTHUYHE BUKOpHCcTaHHA. [loTeHmian miBXBuIi, piBHIHHS HoJsporpadiyHoi XBuil Ta pakTopH, ki
BIUIMBAIOTh Ha MOTeHLian miBXBuii. KigbKicHMIA Ta sKicHMM monsporpadiunuii anami3z. CyuacHi
pi3HOBHIHOCTI BoJbTaMmiepomerpii. CyTh METOy aMIIEpOMETPHYHOTO THUTPYBaHHS. Bumm kpuBux
aMIIepOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS.

CnextpodoromerpuyHi Meroan aHamdizy: OOnacTb BUKOPHUCTAHHS 1 MEpeBarun METOAY.
3aeXHICTh MOTJIMHAHHS CBITJIa BiJl KOHIIEHTPAIl 1 TOBIIMHY IIapy 3a0apBJIEHOTO PO3YHHY — 3aKOH
byrepa — JlamGepra -bepa. 3anmexHiCTh TOTJIMHAHHS CBITJA BIJ JOBXWHU XBWI. MOJSIpHUNA
KOE(]IIi€HT CBITJIONOTIMHAHHSA. MeToau BU3HAUEHHS KOHLIEHTpAllii pedoBUH Yy (oTomerpii.
Hudepeniianpta crieKTpohOTOMETPIs.

JlrominecuenTHuii ananis: [Ipuniun merony mominecuennii. Knacudikamis mrominecueHii
3a TUIIOM JIKepenia 30y KeHHs 1 MeXaHi3MOM BUHUKHEHHs. DiayopucueHuis ta ¢GochopucieHiis,
0co01MBOCTI mporeciB. EHepreTHuHuil Ta KBAaHTOBUI BUXOM JroMiHecUeHIii. OCHOBHI 3aKOHU Ta
mpaBuJja JiroMiHecteHii. ['aciHHs JroMiHEeCTICHITI1.

ATOMHO-eMiciliHMii cnekTpajJbHMii aHagi3: MeToau SKICHOTO Ta  KUIBKICHOTO
CHEKTPaJIBbHOTO aTOMHO-EMICIHHOTO aHamizy. BrumB pi3HHX ()akTOpiB Ha BEMYMHY aHATITUYHOTO
curHanmy. Jlxepena aromizamii. Crangaptu. Choekrtpoximiuni Oydepu. Bukopucranns Ta
METPOJIOTIUHI XapaKTePUCTUKH METOAY. AHANITUYHI MOXJIMBOCTI Ta XapaKTEPUCTUKH METOAY
noiayM'sHoi oTomeTpii. AnapaTypa mMerony. MeToau BU3HAYCHHS JY)KHHX eneMeHTiB. dakropw,
AK1 BIUIMBAlOTh HA BEJIMYMHY Ta BIATBOPIOBAHICTh AHAIITUYHOIO CHUTHAy B MOJYyM'SHIN
doromerpii.

AToMHO-a0copOuiiina  cnektpockomisi:  [IpuHmmm  MeTomy — aTOMHOAOCOPOIIHHOT
cnektpockomii. [IpuHIMIOBa cXeMa BUMIpPIOBaHHS aHANITUYHOrO curHaimy. OCHOBHI JjKepena
atroMizamii. [lomymeHeBI Ta eNeKTPOTEPMIUHI aTOMI3aTOPH, iX AaHAJITUYHI MOXIIMBOCTI Ta
METPOJIOTIUHI XapaKTePUCTUKH.

Xpomartorpagisa: Ilpunuun xpomarorpadiunoro posauvieHHs. C(Cxema  CydacHOro
xpomatorpada. Kiacudikamii xpomarorpagii: 3a arperaTHUM cTaHoM (a3, 3a MexaHI3MOM
€JIEMEHTapHOI'0 aKTy, 3a CIIOCOOOM BITHOCHOTO MepeMillieHHs (a3, 3a anapatypHUM 0QOpMIIEHHSIM
npoiiecy, 3a npu3HadeHHsM. ['padivyHa 3aneXHICTh IHTEHCUBHOCTI aHATITUYHOTO CUTHAIY BiJ] 4acy
y KOJOHKOBI xpomartorpadii — sKkicHUH Ta KulbkicHMM aHami3. Kpurepii edexkTuBHOCTI
xpomatorpadii — YUCIIO TEOPETUYHHUX TApPUIOK Ta BUCOTA €KBIBaJICHTHA OJIHIN TEOpETHYHIH Tapiiii.
TexHika IpoBeACHHS PO3UIeHb MET01I0M ToHKoIIapoBoi xpomarorpadii (TIIX). Po3paxynok Rf'y
TOHKOIIIApPOBii Ta Mmaneposiit xpomarorpadii.

Ximis opraHiuHuX cmoJiyk: 3arajgbHa XapaKTepUCTHKa CIIOJIYK Ta iX OCOOJIMBOCTI, TEOpis
OynoBu bytieposa. CydacHa Teopiss XiMiuyHOi OyJ0BU. ENeKTpoHHI ysBJICHHS B OpraHiyHii Ximii.
AtomHi opbitani Kap6ony. SBumie riOpunmzamii: sp 3-, sp 2-ta sp-riOpuauzamis. ['omomoriuxi



psanu. Kondopmariii kap6onoBoro naniora. Ilpoct (oauHapHi) Ta KpaTHI KOBaJEHTHI 3B S3KH; O-
Ta 7t- 3B A3KU. [30Mepis: JaHIfora — HOpMajabHOI OYJJOBH Ta PO3Taiy>KEHUH; MOJIO0KEHHS KPaTHOTO
3B’S3KY; TOJOXEHHS 3aMICHHKIB;, MDKKJIacoBa 130Mepis; cTepeoizoMmepis — JA3epKajbHa Ta
reoMeTpuyHa (IMc-, TpaHc-i13oMmepis). B3aemHuii BB aTtomiB y Mojekynax. Kod’roramis sk
B3aeMOJIisl 3B s3KiB 1 aromiB. IlepekpuBanHs opOitaneil. JloBkuHa Ta HampaBlIEHICTh 3B SI3KY.
Criocobu 300pakeHHsT MOJISKYJISIpHUX opOiTaneit. Knacudikaiis, B OCHOBY sIKO1 MOKJIazeHa Oy/10Ba
nanutora. Knmacu opraniyHux crnonyk. Panumkanu ta ¢yHKUiIOHaIbHI rpynu. Baxnusimi kiacu
OpraHiuHUX CIIOJIYK.

Aaxanu: bynoBa monekyn. ®i3uyHi BIacTHBOCTI. XiMIUHI BIIACTMBOCTI: TraJlOTeHYBaHHS,
HITpYBaHHS, CyJb(QyBaHHS, CylIb(QOXJIOPYBaHHS, OKHUCHEHHS, NEriJipyBaHHA, KpekiHr. llpupomHi
JoKepelia Ta METO/IM CHHTE3Y: TiIpyBaHHS HEHACHYEHUX BYTJIEBOJHIB, BITHOBJICHHS PI3HUX KJIACiB
OpraHIYHUX CHOJNYK, peakilis B’ropma, mexapOOKCHIyBaHHS COJeH KapOOHOBHMX KHCIIOT (peakilis
Kounb6e), rigposniz Metanopraniunux cronyk. L{ukinonapaginu.

Aaxenu: bynoBa wmonexkyn. Di3uuHi BIACTHBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: a) peakiii
enekTpodinbHOTO TpueaHaHHs 10 3B’s13ky C=C; 0) OKMCHI NEpeTBOPEHHS; B) MoJiMepH3allis Ta
130MepHu3allis; I') peakiii rajJoreHiB 3a ajJiIbHUM MOJO0KEeHHSAM. MeXaH13MH XIMIYHUX IEPETBOPEHb.
Metoau oepkaHHs: JIET1IpyBaHHs aJlkaHiB, YaCTKOBE TipyBaHHA aJKiHIB, AET1IPOrajJoreHyBaHHs
TaJIOTCHONOX1IHUX, JEraJIOTeHYBaHHS BIIMHAJIBHUX IUTAJTIOTCHONOXITHUX, JCTipaTallis CIUPTIB,
TEpPMIYHMNA PO3KJIa/l YETBEPTUHHUX aMOHIEBUX OCHOB (peakuis ['opmana), peakuisa Birrira.

Aaxinu: bynoBa Moinekyn. ®Di3uuHi BIAacTUBOCTI. XiIMIYHI BIACTHBOCTI: a) peakiii
npuenHands: Boau (KyuepoB), crupriB, KapOOHOBUX KHCIIOT, TaJIOTEHOBOJIHIB, I[IaHOBOJHIB; 0)
peakuii daBopcbkoro Ta Penme Ha OCHOBI aleTWIEHy; B) peakuii HUKJIOOJIroMepus3amii Ta
JUMepH3allii aleTHIeHy; I') peakiii 3aMillleHHs 3 OJep’KaHHSIM aleTHIeHiIiB. MeToau CUHTe3y:
KapOiMHUN 1 WIPOJITUYHUN METOJ OJIepKaHHS aleTW/IeHy, MEeTOJ JeriporajoreHyBaHHs
BIIMHAJIBHUX Ta T€MIHAIBHUX JTUTATOT€HOMOXITHHX.

Apenu: Enextponna OyaoBa O€H3e€HOBOTO KUIbIS. ['omMosoriunmii psia. [3oMepis romosioriB
Oenzeny. Di3uyHi BIACTUBOCTI. ApOMAaTHYHMH XapakTep O€H3eHy: 3IaTHICTh J0 peakii
3aMILEHHS; YMOBH apOMaTMYHOCTI, MpaBWiIO XIOKKeds. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: a) peakiii, 1o
NPUBOJATH JI0 YTBOPEHHS HEAPOMATHYHHUX CHOJYK; O) peakiii apoMaTHUYHOTO eNeKTPOQiIbHOTO
3aMIMICHHS Ta iX MeXaHi3M. BIMB 3aMiCHUKIB y OCH3€HOBOMY KIJIbIIl Ha 130MEPHHM CKJIaja
MPOAYKTIB 1 MIBHIKICTh peakifii. ANKiUIOEH3eHH, METOAM iX OJIep:KaHHS Ta XiIMiYHI BJIACTHUBOCTI.
baratosinepHi apoMaTuyHi criosyku: qudeHut; TpudeHu-MeTal; HaQTaliH; aHTpaleH

I'asorennoxigni ByriaeBoaniB: Criocodu yrBopenHs 3B’ a3ky C-Hal. OcoGnuBocTi cunTesy i
BiacTuBocTi ¢ropankaniB. [lomspuicte 3B’s3ky C-Hal Ta 1i 3aneXHICTh BiA HPUPOAU aTOMy
rajoreny. MeToau CUHTE3y XJ0pO-, OpOMO-, HOJOMOXIAHUX BYTJICBOIHIB.

I'inpoxcumnoxinni Byraesoanis: Homenkiarypa, i3oMepis, kiacudikamis. CiupTtv 1 peHoH.
Metoau oaepxkanHs. Criuptu. OZHOATOMHI HacWYeHI CIUPTU: MeToau OJep>KaHHS: MpUETHAHHS
1o 3B’s13ky C=C, rimpomni3 38’s3ky C-Hal, BigHOBIEHHS KapOOHIIBHOI 1 €CTEpOBOI IpyT, CUHTE3H 3
BUKOPUCTAHHSAM  METAJIOOPraHiuHUX CHOJNYK. XIMI4HI BJIACTMBOCTI: peakuii 3aMilleHHs
TIPOKCUIIBHOT TPYIH, AETiApaTallisi, IpUeIHAHHS CIUPTIB 10 OJe(iHIB Ta alleTUICHOBUX CIOIYK,
B3a€MOJIiSl 3 KapOOHOBMMH KHCIOTaMHU Ta iX MOXIJIHUMH; OKHUCHEHHS 1 JeTipyBaHHS CIHPTIB.
IIpocTi edipu(erepn): 100yBaHHS Ta XiMiuHI BIacTUBOCTI. baratoaromui criuptu: mikosni: Mmetoau
OJIepKaHHs 1 XIMI4HI BJACTUBOCTI. ETHIIEHTIIIKOMB, TITILEPOJ: METOAN CHHTE3Y, YTBOPEHHS €TepiB
Ta ecTepiB, KOMIUIEKCH 3 10HaMHM MeTaiiB 1 raineponu. Penonu: Homenknatypa, kinacudikaris,
13omepis. CriocoOu oxeprkaHHs. XiMiYHI BIaCTUBOCTI: MPUYMHM ITiIBUIIEHO] KUCIOTHOCTI (PEeHOIIIB
MOPIBHAHO 3 alipaTHYHUMM CHHpPTAMH Ta YTBOPEHHsS (EHONATIB, €TEpiB 1 €CTepiB; peakxiil
enexktpodinbHoro 3amimeHHs OH-rpynu; aumwmoBaHHS B Kijblie(neperpynyBaHHa —®Ppica);
KoHJeHcalis ¢eHomB 3 Qopmanpaerizom Ta  ¢eHonpopMaIbACTIIHI CMOJHM;  PEaAKIi
KapOOKCHITIOBAaHHS: HITPO3YBaHHS Ta a30CIOJIyYEHHs, BBEJICHHS AalMIbHOI TPYNH, OKUCIICHHS
(dbeHomiB.

KapOoninbui cmoayku: bynoa kapOoninbHOI rpynu. Homenkmarypa 1 kiacugikaris
KapOOHUTHPHUX CIONYK. MeToau OJep)KaHHS: OKHUCHEHHS ajKaHIB 1 aJKUIapOMaTHYHHUX



BYTJICBO/IHIB, O30HOII3 1 KaTamiTH4YHE OKHUCHEHHS oye]iHiB, OKCOCHHTE3, TifpaTallis aiKiHiB
(KyuepoB), rifposi3 reMiHaJIbHUX JUTaJOTEHNOXITHUX, OKHCHEHHS 1 JeriIpyBaHHs CIHPTIB,
OKHMCHE PO3ILICTUICHHS TJIKOJIIB; OJepKaHHSA 3 KapOOHOBUX KHUCIOT 1 iX moximHux. OnepkaHHA
apoOMaTHUYHUX KapOOHITbHUX CIOJNYK AalMJIIOBAHHAM apOMaTHUYHUX BYINIEBOAHIB (Dpizens-
Kpadrc). XiMiuHi BTaCTUBOCTI allbJETi/iB 1 KETOHIB.

KapGonoBi kuciaoru: bynosa kapOokcunbHoi rpynu. B3aemuuii BB kapOOHIUIBHOI Ta
TJIPOKCHIIBHOT Tpynu Ha ix BiacTuBOCTi. HomeHkmaTypa 1 kiacudikaiisi KUCIOT. 3aJeXHICTb
KHCJIOTHOCTI BiJl XapaKTepy Ta IMOJIOXKEHHS 3aMICHUKIB B KapOOHOBOMY JIaHIII031 00 OEH3€HOBOMY
aapi. OTHOOCHOBHI KapOOHOBI KHCIIOTH: METOIM OAEp)KaHHs, (i3W4HI Ta XIMIYHI BIACTHUBOCTI.
By HacuueHi Ta HeHacuueH1 KucyoTu. Mwta. Cxiaaai edipu kKapOOHOBUX KUCTOT. JKupwu.

ByraeBoau: MoHocaxapuau sK ajibAerilo-4i KETOHO-CIIMUPTH; TUCaXapuan; MOIicaxapuim —
KpoXMasib Ta Iiemrosio3a (kmitkoBuHa). CxnamHi edipy memosiosn. AMIHKA: AMIHU SIK TOXITHI
amiaky. 3aJIe)KHICTb OCHOBHOCTI BiJl IPUPOAM BYIJICBOJHEBHX pPaJUKaliB. XIMI4HI BIACTHUBOCTI:
B3a€EMOISL 3 €NeKTPO(UIPHUMH peareHTaMu; OKHCHEHHS apoMaTH4YHUX amiHiB. (OCHOBHI
NPEJICTaBHUKU.

Aminokuciaoru: Homenknarypa 1 kinacudikamis. CTpyKTypHI THUNH — NPUPOTHHUX
aMIHOKHUCIIOT, iX cTepeoximis 1 KoH(pirypamiiHi psau. MeToau cuHTe3y i3 ajbJerijiiB i KeTOHIB, 3
€CTEepiB, TaJOreHO-1 KETOKapOOHOBHX KHCIOT. MeTOAW CHHTE3Yy .--aMIHOKHCJIIOT Ha OCHOBI
HEHACUYEHUX 1 JBOOCHOBHMX KHCJIOT. XIMIYHI BJIACTMBOCTI aMiHHOKHCIIOT: KHCJIOTHO-OCHOBHI
BJIACTMBOCTI; 130€JIEKTPUYHA TOYKA; YTBOPEHHS MOXITHUX 3a KapOOKCHIIBHOIO 1 aMIHOTpyNaMH;
---aMIHOKHUCIIOT JI0 HarpiBaHHS; YSBJICHHA NpO NeNTUAHUN cuHTe3. OnepkaHHS 1 TEXHIYHE
3HAYCHHS KamnpoJjiaktamy. binkw.

IIpupoaHi i cHHTeTHYHI BHCOKOMOJEKYJIsIpHI cmoayku. bynoBa Mmonekyn. Meroau
OJlep)KaHHA: peakiii mnomiMepusauii Ta nojikonaeHcauii. Ilpupoani nomimepu. CHHTETHYHI
MOJIIMEepH Ta IUIACTMACH, IMOJIIMEpU3alliifiHI CMOJIM, KOHJAEHCcaliiHi cmonu. HaTypanbHi 1 XiMivHi
BOJIOKHA.

Ximiuna tepmoamnamika: Tepmonunamika, ii 3MICT, OCHOBHI MOHATTS. TepMoauHamivyHa
cucrema. Ilapamerpu crany cucreMu. BHyTpimiHs eHeprisi Ta eHTanbmis. Terora Ta poOoTa.
TennoemHicTh pedoBHH. | 3aKOH TepMOIUHAMIKHM, BUCHOBKM 3 HbOro. OOOpOTHI Ta HEOOOPOTHI,
pPIBHOBa)XHI Ta HEpIBHOBaXxH1 mpouecu. Pobora pizHux mnpoueciB. TemnoBi epexTH XIMIYHHX
peakuiii. TemnoTw yTBOpEHHS, 3rOpaHHsS, pPO3YMHEHHs, HeWTpamizamii. TermoTu arperaTHux
NepeTBOpPEHb Ta MNoJIMOp(HUX TmepeTBopeHb.3akoH ['ecca, BUCHOBKM 3 HBOTO. 3aJleKHICTh
TEIJIOBOrO e(ekTy XiMiuHuMX peakuid Big Temneparypu. @opmyna Kipxroda. II 3axon
TEPMOJUHAMIKH, Horo (GopMyIoBaHHS Ta aHAJTITUUHUN BUpa3. JloBeJeHHS iCHyBaHHS €HTpOMIi 3a
noromoroto 1ukiny Kapno. OG’eqHane piBHSAHHA TepMmoauHamiku. CratuctuyHuii xapakrtep 11
Havyaya TepMoauHaMiku. Metonu po3paxyHky eHtpomii. [loctynat [lnanka. AGComOTHE 3HAYCHHS
errpomii. Il 3akoH TepMOIMHAMIKM Ta ICHYBaHHS HPUPOAHOTO Hayaja BIJUIIKY TeMIEpaTyp.
XapakTepucTUuHi (QyHKLII Ta TepMOAMHaMIYHI mNoTeHuianu. JludepeHuiaabHl PpIBHSIHHS IS
TEPMOJIMHAMIUYHUX MOTEHINAJIB Ta 3B 30K IX YACTMHHUX MOXIAHUX 3 MTApaMETPAMU CTaHy CUCTEMH.
3aranbHi yMOBHM pIBHOBAard, iX BHUPaXEHHS Yepe3 XapakTepucTuuHi (GyHKuii. PiBHAHHS
MakcUMalbHOI poboTH ['106ca-I"enpmrombia. PIBHSHHS 3 KaTOPpUUHUMH KOe(illieHTaMH.

TepMoanHaMika po34uHiB: 3arajibHa XapakTepUCTHKA PIAKOTO cTaHy. B S3KICTh 1 TEKYUICTh
piLAMH, OJMHUIII BUMIPIOBaHHS B s3KOCTi. OCHOBHI PIBHSHHS TiApOJAMHAMIKH MOTOKY HbrOTOHA i
[Tyazeitng. YMoBu ix 3acTocyBaHHs. DakTOpH, 1110 BIUIMBAIOTh Ha BEIMYMHY B SI3KOCTI. [IpuunHu
BIJIXWJICHHS B[l JJaMIHAPHOTO MOTOKY. MeTo/Ii BU3HAUYEHHS B S3KOCTI. 3arajbHe MOHATTS PO3UYHHY.
dakTopu, MO BIUIMBAIOTh HA PO3YMHHICTH pevyoBHWH. 3akoH ['eHpi. KoHmeHTtparis po3uuHy Ta
MeToaHu ii BUpakeHHs. OCHOBU TEPMOJMHAMIKM PO34MHIB. XiMiuHUM nmoreHian. PiBusuus ['i60ca
— Mrorema. TepmoauHnaMiuHi QPyHKINT i1eaTbHUX Ta peaJbHUX PO3UMHIB. [/1eanbHl po3urHH. 3aKOHH
Payns. Peanbhi po3unnu. BigxwienHns Big 3akony Payns. 3akonn KonoBanosa. /liarpamu THCK —
CKJaJ Ta TemIepaTypa KWIHHA — cKial. Po3aineHHs cywimied HUISIXOM MEpPEeroHKH. A3eOoTpOIHi
cyMmimn. B3aemHa po3umHHICTH pinuH. HIDKHS 1 BepXHs KpUTHYHI Temreparypu. EOymiockomis.



Kpiockomist. EOymiockomiuHa Ta KpiOCKOIIYHA CTaji, iX ¢i3nyHuil 3micT. Busix dopmynu ans
obuncneHHs: MoeKysipHoi Macu. Ocmoc. OCMOTHYHUHN TUCK po3unHiB. biosoriuna poik ocMocy.

XimiuyHi piBHOBaru B rasax i po3uumHax: 3arajbHe MOHATTSA PO pPIBHOBAru. 3arajbHi
03HaKu (pI3MYHUX Ta XIMIYHUX piBHOBAr. SIKicHa xapakrepucTrka piBHoBar. [Ipuniun Jle larense
— bpayna. KinbkicHa xapakTepucTHka piBHOBar. 3akoH Airouumx Mac ['ynpnbepra — Baare, iforo
3acTocyBaHHA. PIBHSIHHS 130T€pMH XIMIYHOI peakuii (piBHSHHS MaKCHUMAaJIbHOT KOPHUCHOI poOOTH
Bantl'odda).PiBHsHHS 1300apu Ta i30X0pH XiMiuHOI peakuii. XiMi4Ha CIOPIAHEHICTh PEYOBHUH.
[Tpunuun beptiio Ta ioro cnpomieHHs. MeToau po3paxyHKy XIMIYHOT CIIOP1AHEHOCTI.

@®a30Bi mnepeTBOpeHHsl IHAMBIAyaabHUX pe4yoBHH: Da30Bi MEpPexXoau I1HIUBIAyaIbHUX
peuoBuH I Ta Il pony. Tepmoaunamika a3oBux nepexoniB. Busenenns piBHsHHs Kianeiipona —
Knaysiyca. 3actocyBanns piBHAHHSA Kianeiipona — Kiaysiyca 10 mnpoleciB IUIaBICHHS.
3actocyBanHs piBHsSHHS Knaneiipona — Kiaysiyca g0 mnpoueciB BunapoByBaHHs. I[lpaBuna
Tpyrona, KicTskiBcbkoro, AHTyaHa. 3aeXHICTh TUCKY HACHYEHOT Mapy PiAMH Ta TBEPAUX TUI Bif
TEMIIepaTypH.

I'eTeporenHi piBHOBaru: 3arajibHi YMOBU pIBHOBAard B IreTEpOreHHUX cucTeMax. [IoHATTs
¢daza, KOMIIOHEHT, CTyMiHb BUTbHOCTI. [IpaBumno ¢a3 ['i60ca, fioro BuBeaeHHs. OTHOKOMIIOHEHTHI
cucreMu. JliarpaMu cTaHy OJHOKOMIIOHEHTHUX CHUCTeM. J[BOKOMIIOHEHTHi cuctemu. Jliarpamu
CTaHy JIBOKOMIIOHEHTHHX cHCTeM. biHapHI cmjiaBu, €BTEKTHKa. XIMIYHI CHOJYKH B OiHapHHUX
CIIaBaX 3 KOHIPYEHTHOIO Ta IHKOHTPYEHTHOIO TOYKaMH IuiaBieHHS. OCHOBHU (i3UKO-XIMIUHOTO
anami3y. Tepmiunuii anami3. [Ipuniun noOyaoBH JiarpaM CTaHy CKJIaJa — BJIACTUBOCTI. 3arajbHa
XapaKTepUCTUKA TPUKOMIIOHEHTHHX cuUCTeM. /liarpamMu craHy TPHUKOMIIOHEHTHHMX cUCTeM. MeTon
TpuKyTHHUKA. MeTtonu ['166ca ta Po3eboma Bu3HaYeHHS CKJIaly TPUKOMIIOHEHTHUX CHUCTEM.

Ximiyna kineruka: OCHOBHI MOHATTS XiMI4HOT KiHeTUKH. [IIBUAKICTH XIMIYHOI peakiii Ta
Metonu 11 BupaxeHHs. Kinetnuni kpusi. KiHeTnuH1 piBHSHHS. 3aieXHICTh HIBUAKOCTI Peakiii Bia
KOHIeHTpallii. PakTopu, M0 BIUIMBAIOTH HA IIBUIKICTh XIMIYHOI peakilii. 3ale:xHICTh MIBHIKOCTI
peaxuii Bix temmneparypu. IlpaBuno Baut-I'opda. Mexanizm peakiii, mpocTi Ta CKIagHI peaxilii.
MonekyssIpHICTh Ta MOPAIOK peakuii. MeToau BHM3HAa4YeHHA NOpsaKy peakiii. KoncranTa
mBuakocTi peakuii. [lepion wnamiBmeperBopenHs. HeoGopotHi peakuii. KineTnuHi piBHSHHS
NEepUIoro, APyroro, TPETbOro Ta HyNIboBOro mnopsaky. Ckmamai peakuii. IlapanenbHi peaxkiiii.
[TocnimoBHi peakmii. Meton cramionapHoro ctany boaenmreitHa-CemenoBa. OO0pOTHI peakiiii.
CrpspKeHi peakiiii.

Teopii kinermkm: Teopis 3iTKHEHb Yy XIMIYHIM KiHeTull. PakTop 3ITKHEHb. AKTHBHI
3iTkHeHHs. Teopiss Appeniyca. 3alexHICTh KOHCTAHTH IIBHIKOCTI BiJ Temmeparypu. Teruiorta
aKTUBalli 1 eHepris axkTuBallii., iX eKCIepMMEHTaJllbHe BH3HAYEHHS. MeTol aKTUBOBAHOTO
KOMIUIEKCY (mepexigHoro craHy). I[loBepxHs mMOTeHIianbHOI eHeprii. 3acTocyBaHHs Teopil
aKTUBOBAHOT'O KOMILJIEKCY 0 MOHOMOJIEKYJIsIpHUX peakuiid. Teopis Jlingemana. [lopiBHsiHHS Teopii
aKTHUBHHUX 3ITKHEHb 3 TEOPi€I0 aKTUBOBAHOTO KOMIUIEKCY. TPHUMOJIEKYJSpHI peakiii 3 MO3MLiN
Teopli 3ITKHEHb Ta aKTUBOBAHOT'O KOMILJIEKCY.

Jlanmrorosi peaknii: CkiaaHi peakiii 3 y4acTi0 aKTUBHUX HMPOMIDKHHUX CIOJyK. JIaHIIOroBi
mporecu. Heposramy»eHi JTaHITIOTOBI peakilii, JOBXHHA JaHIOra. MexaHi3M Ta KiHETHKa
HEpO3TalyKCHUX JIAHIIOTOBUX peakiliif. AHai3 cTaiifHuX cxeMm. Po3raiyskeHi JaHIIOrOBI peakiii.
Teopis Cemenosal inmensByaa. JloBxkuHa JaHIora 1 JoBXKHHA posrainykeHHs. [lepioa iHmykmii,
IpaHUYHI SBUIIA B PO3TATYKEHUX JIAHIFOTOBUX Iporecax. Mexi cnanaxy Ta BUOyxiB. IHriOyBaHHS
JIAHITIOTOBUX TIPOIIECIB.

®otoximiuni peakuii: OcHoBHI 3akoHM ¢oToximii. KBanToBuii Buxia. IlepBuHHI 1 BTOPHHHI
¢doroximiuni peakuii. Tunu ¢otoximiunux peakuil. Kinetuka ¢otoximiunux peakiiil. [lpuknaau
doroximiunux peakiiii. DoroceHcuOLTIZOBaHI peakilii. DOTOXIMIUHE IHIIIIOBaHHSA peaKIIii
nosiMepu3anii. @oToximMiyHi peakiii B atMmocdepi 3emii.

Papianiiina ximisi: /{is BUnpomiHiOBaHHS BHCOKOI €Heprii Ha XiMiYHI PEYOBHUHU Ta MPOLIECH.
KinpkicHI XapakTepUCTUKH pajialliiHO-XIMIYHUX THepeTBopeHb. [lIBuakocTi paaiamiiiHO-XIMIYHHUX
nepeTBopeHb. OCHOBHI BUJIM pajialliiiHO-XIMIYHUX NepeTBopeHb. Pamioni3 raszi. [lis i0HI3yr04oro
BUIIPOMIHIOBaHHS Ha BOJAY 1 BOAHI po3uuHM. Panioni3 opraniuHux crnoiyk. PanianiiinHo-xiMigHa



nojimMepuszanis. loHHI BHUXOAM pajialiifHO-XIMIYHMX peakiiif. Pi3HI MexaHi3MM TNEpBHHHOL
(1HiLir0I0YOT) A1l MPOHUKAIOYMX BUIIPOMIHIOBAHb.

Karaaitnuni peakuii. ['omorennuit karami3z: Katamituuni peakuii. Kartani3 ta karamizaropu.
3aranbHi NPUHIUNMN KaTalizy. BiIMIHHICTP MK KaTalli30oM Ta 1HIIIIOBAHHAM XIMIYHHX peaxIiil.
Ponp kaTamizy B MPOMHCIOBOCTI Ta >KUBiH mpupoai. 'omorennuii karami3. ['oMoreHHuit katamni3 y
ra3oBiil (a3i. JlomunbHICTh 3acTOCyBaHHS Kartajizaropa. ['OMOTeHHUH Kartajmi3 y pO34YHHAX.
Knacucgikaiis roMOreHHUX KaTadiTMYHHX peakiii. KucnoTHo-oCHOBHMI KaTami3, 3arajlbHUM Ta
cnetudiunuid. PiBHsHHS bpeHcrega. MexaHi3M KHCIOTHO-OCHOBHOTO KaTanli3y, HYIITYJIbHUI
MexaHi3M. Karani3 oKMCHO-BIIHOBHHMX peakiiii B pozunHax. KaTami3 KOMIJIEKCHUMHU CIIOJyKaMH
MepEeXiTHUX METaiB.

Iereporennmii  karaniz: ['ereporeHHuil Kkarani3. AKTHBHICTh Ta  CEJIEKTUBHICTD
reTeporeHHUX KaramizaTopiB. YJaBaHa (BMIuMa) eHepris aktuBanii. O0'eMHa MIBHUIKICTH 1 yac
KOHTAaKTyBaHHA. BH3Ha4eHHsS MIBHJIKOCTI TI'eTePOr€HHO-KATANITUYHOI peakiii Ta MHUTOMOT
aKkTUBHOCTI KaTanizaropa. [IpaBuno bopeckoBa. KiHeTnka rereporeHHO-KaTaJiTUUHUX PEaKIliil Ha
OJHOPITHUX TOBEPXHX, CTalli KaTamiTUYHMX mporueciB. KiHeTnka peakiiii Ha HEOIHOPIIHUX
MOBEPXHSX.

Iereporenni karaniTuuni mnpouecu: ['ereporenni karamizaropu. KucioTHOOCHOBHI
Karamizatopu. KaramizaTopu OKHCHO-BIIHOBHHMX peakiii. KaramiTH4Hi BIACTUBOCTI METaliB.
Oxcunu sk Kartamizatopu. Poib CTpyKTypHOro (akTopa, CTPYKTYPHO-UYTJIMBI Ta CTPYKTYPHO-
HeuyTJIMB1 peakiii. MynpTuIuieTHa teopis katanizy banannina. Po3BeneHi mapu, Teopis akTHUBHUX
ancam61iB KoGo3eBa. HamiBnpoBiTHUKH, eEKTPOHHI Teopii Kataiizy. JIaHIIOroBi Teopii KaTamizy.
I'ereporenHo-romorenHa teopis karamizy M.B.IlonsikoBa. [IpomoToBani 1 3MilIaHi Katajai3aToOpH.
Haneceni MeraniyHi KaTtaiizatop, poib Hocis. OTpyeHHs KatajiizaTopiB. O0macTi 3acTOCyBaHHS
reTeporeHHUX KaramizaTopiB. [ THMOOKMI MeXaHI3M JEesSKHUX TeTepOreHHO-KaTalITUYHHUX MPOIIECiB.
OCHOBU TEpMOJIMHAMIKM T'€TEPOreHHUX KaTaTiTHYHHMX mporeciB. Craaii KaTamiTHYHUX peakiiii.
Kinetuka rereporeHnux peaxuiil. J(udysiitHa Ta KiHeTHYHA 00JACTI MPOXOKEHHS IeTePOreHHUX
XiMiyHHX TpoueciB. KiHeTHka reTeporeHHoO-KaTaliTHYHUX PEaKiid Ha OJHOPITHHUX TOBEPXHSIX.
Kinetuka peakiiii Ha HEOAHOPIIHUX MOBEepXHIX. KiacTepHi ysABI€HHS B TeOpPii aKTUBHUX LIEHTPIB.
Teopii katamiTmuHOi nii. MakpokiHeTHKa TeTeporeHHUX mporeciB. KiHeTuka 1 MexaHi3Mm
rereporeHHUX peakiiil. KineTnka 1 MexaHi3M TONOXIMIYHMX peakiiil. Bimus crany tBepaoro Tiina
Ha reTepOreHHUH MPOLIeC, OCHOBU MEXaHOXIMIi.

®epmentatuBuuii  karamgiz. [Ipomotopu Ta 1HriGitopu: Karamiz Ha MeTamiuHHUX
MOHOKpHUcTanax. [ TuOokuit MexaHi3M JEesIKUX reTeporeHHOKaTaIITHYHUX MporeciB. [IpomoTopu Ta
iX poJib y reTeporeHHOMYy Kataiizi. DepMeHTaTUBHUI KaTalli3, OCHOBHI MOHATTS (DEpMEHTaTUBHOTO
katanizy. Kinetnka ¢epMmenTatuBHuX peakuii. IlymmynbHUN MexaHi3M KaTajily eH3UMaMHu.
3anexHicTh (DepMEHTATUBHUX peaklid BiJ TeMieparypu. ['agbMyBaHHS KaTaliTHUHUX PEaKIii.
Otpyenns karamizaropiB. IuriGitopu. Mexanism nii iHriditopiB. IlacuBamis. IHridyBaHHS
(hepMEeHTATUBHUX PEaKITIH.

Enexrpoximiuna piBHoBara: Po3unnu enektpounitiB. [3oToHiuHMi KoeditienT Bant-I'odda.
Teopis enekTponiTU4HOI aAucorianii Appeniyca. [lpuumHmM aucowianii, cojbBaTallisi 10HIB Yy
po3unHax. CunbHi Ta cnabki enektponitd. KoHCTaHTa eneKTpomiTHUYHOI aucoriiamii. 3akoH
po3BenenHs OctBanpaa. EnextpomiTnyHa mucoriariis Boaw. loHHWN MOOYTOK BOAHM, MOTO
NpakTUYHE 3HadeHHs. KOHIEeHTpallisi BOJHEBHX 10HIB, BOJHEBUH IOKa3HHUK, iX B3a€MO3B’S30K.
[kana pH. Metroau BumiptoBanHs pH. KoHcTaHTH e1eKTpomiTUYHOI AucOoIialii KUCIOT 1 OCHOB.
[TonsarTss mpo pK. AkTuBHA W aHamiTH4YHA (TUTPOBaHA) KHUCIOTHICTH. Teopis KHCIOT Ta OCHOB
bpencrena — Jloypi, nporonituyHa piBHoBara. bydepni cymimi, ix BrmactuBocti. Kiacudikaris
OydepHux cuctem, npukiaau. Mexanizm aii 0ydepnux cucrem. bydepna emHicts Ta pakropu, 1mo
BHU3HA4aloTh ii. [loTeHioMeTpuuHe TUTPYBaHHS Ta HOTO MPAaKTUYHE 3HAYEHHS.

EaextponpoBiaHicTh po3umHiB  enekrtpodiriB: Ilpupoga enexTpompoBiniHOCTI B
mpoBigaukax [ Ta Il pomy. 3arampHa, muMTOMa Ta EKBIBAJEHTHA EJIEKTPOMPOBIIHICTD, IX
BU3HAUYEHHHS, OJIMHUII BUMiptoBaHHA. DakTopu, 110 BIUIMBAIOTh HA €JIEKTPONPOBIIHICTh CUIBHUX
Ta cinabux enekTpodiTiB. PyximBocTi ioHiB. [IpoTOHHMI MeXaHI3M MEPEHOCY EJIEKTPUKH B



po3unHax. 3aKOH He3alexHOCTI pyxy ioHiB Komppayma. Yucna mnepeHocy Ta METOAM iX
BU3HaueHHs. Mertox 'itTtopda. Meroa pyxomoi rpanuiii. AKTUBHICTb 10HIB B eleKTpodiTax. Teopis
eJIEKTPONPOBIIHOCTI CUIBHMUX enekTpoiitiB Jlebasl tokkens-Onzarepa. lonna atmocdepa. lonHa
CHJIa PO3YMHY. AKTHUBHICTb, KOe(ILIEHT akTHUBHOCTI. EnekrpodopeTnuHuil Ta penaxcariiHuii
edpextu. Enexrpodopernunuii Ta penakcariiiauii edextu (edexktu Bina i JlebasdonpkeHrareHa).
[IpakTHuHe 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPONpPOBITHOCTI po3unHiB. Konaykromerpuune tutpyBaHHs. CyTh
KOHJYKTOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS, 3aKOHOMIPHOCTI TUTpYBaHHs. [IpoTOHHUI MexaHi3M HepeHocy
CIIEKTPUKH B PO3UHHAX.

lanbBaniuHi eseMeHTH: EnexkrponHuii moreHmian, MexaHi3M HOro BUHUKHEHHS Ha MeEXi
METaJI-pO3UMH HOro cofii. 3aJeXHICTh BEJIMYMHHM MOTEHIaNy BiJl MPUPOAM METaly, KOHLEHTpauii
(aKTHBHOCTI) MOTEHIliaJI-BU3HAYAIOYMX 10HIB JAHOTO METaTy B PO34UMHI Ta TeMiepaTypH. PiBHSIHHSA
Hepucra. Knacudikauis enexkrponais. Enextpoau 1 pony. HopmanbHuii BogHeBHil enekTposi, Horo
OynoBa Ta BHMHUKHEHHA NoTeHUiady. HopmanbHi (cTaHgapTHi) HOTeHUiadw. Psa akTMBHOCTI
metaniB Enextponu Il poay. OkucCHO-BIAHOBHI eneKkTpoau. EnexTpoau nopiBHIHHA (XJI0pCpiOHUA,
KaJOMEJIbHUI Ta cypM'ssHUi), ix OynoBa Ta BUHMKHEHHS NoTeHUiany. CKISHMHA eNeKkTpoi, Horo
OyZnoBa Ta BUHUKHEHHS NOTEHIany. XIHTIAPOHHUHN eNeKTpo], Horo OyaoBa Ta BHUHUKHEHHS
noTeHIiay.  [OHCENeKTHBHI  €NeKTpoau.  3aCTOCYBaHHS  1OHCEJIEKTUBHUX  €JICKTPOJIB.
TepMoanHaMiKka TajgbBaHIYHOIO eJeMeHTa. Bu3HaueHHs TepMOIUHAMIYHUX HapaMeTpiB XIMIYHOT
peakiii, II0 NpOTiKae B TalbBaHIYHOMY eJleMeHTi. ['ajbpBaHiuHI eNeMeHTH, iX Kiacudikaris.
XimiuHi ranpBaHiuHI eneMmeHTH. [Ipukiamu, mexanizm ixHboi nii. KoHmeHTpariiiHi ramapBaHIYHI
enemenTH. [lpukianm, MexaHi3Mm iXHbOi 1ii. EnekTpudHi JaHIIOTH 3 epeHocoM Ta 0e3 mepeHocy
1oHIB. [udy3ilinuit norenmian. OKHCHO-BIAHOBHI TalibBaHIYHI eneMeHTH. [lpuknaan, MexaHizm
ixHpoi 1ii. OGOPOTHI Ta HEOOOPOTHI rajbBaHiuHi edeMenTH. Hopmansuuii enemeHT Bectona, ioro
OynoBa 1 3actocyBaHHs. Bu3HaueHHS Koe(illieHTIB aKTUBHOCTI ejekTpomity meroaom EPC.
Po3paxyHOK KOHCTaHT piBHOBAard OKHCHO-BIIHOBHHX peakuiii 3a manumu EPC. Enextpoximiuni
JDKepelia CTpyMy OJTHOPa30BOTO BHUKOpUCTaHHS. Jlkepena cTpyMmMy 0Oaratopa3zoBOro BUKOPHUCTAHHS
(akymynstopu). EnexrpoximiuHi reHepaTopH (MaJUBHI €IEMEHTH).

Kinernka ejexkrpoanux mnpoueciB: 3akonn Papanes. XiMidHI MPOIECH TIPH EIESKTPOITI3L.
Bunu enexrponHoi nmonspusanii. Ilorenuian posknany. Teopis nmepeHanpyru, piBHsSHHA Tadens.
Teopis moBLIEHOT pekoMOiHaIi aTOMIB BOJHIO (YIMOBUIBHEHOTO pO3psAMy) Ta 11 CydacHe
obrpynryBanHs. Ilomsiporpadis. OcHoBu Teopii Koposii Ta 3axucTy Bij Hei. Meronu 3axucTy
MeTalliB B KOopo3ii. [IOKpUTTS sIKk METO 3aXUCTy METaJiB BiJ KOpPO3ii.

IToBepxHeBi siBuIa: [loBepXHEBUIl HATAT K MUTOMa MOBEPXHEBA €HEPrisl HA MEXI1 PO3ILTY
nBox (a3. OpuHUII BUMIPIOBaHHS IOBEPXHEBOTO HarsAry. akTopw, MIO BIUIMBAIOTH Ha
TNOBEpXHEBUIA HATAT YUCTOI piauHu. [IoBEepXHEBO-AKTHBHI Ta MOBEPXHEBO-IHAKTUBHI PEYOBMHH. IX
XapaKTepUCTHKA, OCOOJIMBOCTI Oy10BH, MPUKIaAH. [30TepmMa moBepXHEBOro HATATY po3uuHiB [TAP.
[TpaBuno Tpay6e/ltokno. OcHoBHI NOHATTA aacopOuii. PiBusHHs ['166ca. [loBepxHeBa aKTHBHICTb.
[TosutuBHa 1 HeraTwmBHa  ajacopOmiss. Meroaum  BHW3HAYEHHS  TOBEPXHEBOTO  HATATY.
MonomonekynsapHa Teopis Jlenrmiopa. BuBin piBHsHHA JleHrMiopa, BUCHOBKU 3 HbOro. Hemomiku.
Pisusinus Ienpi. PiBnsnns ®peiinanixa. Ix mpaktuune 3acTocyBaHHS. AcopOLis 3 poO3dMHIB
enektpouitiB. IlpaBuno Ilanera-®asiHca. loHHuit oOMiH. 3acTocyBaHHS LEOJITIB 3akapraTTs B
SIKOCT1 IPUPOJIHUX COPOEHTIB.

OcHoBHi mNOHATTH KoJIOiAHOI Ximii: JlucmepcHa d¢aza, aucmepciiiHe cepeaoBHIIE.
Knacudikauis mgucnepcuux cucrtem (JIC) 3a posmipamMu YacTHHOK (32 JUCHEPCHICTIO).
Knacudikaumis JAC 3a arperaTHuM cTaHOM. 3arajibHa XapaKTEpUCTHKAa J10(QOOHUX KOJOITHUX
cuUcTeM. 3arajbHa XapakTepucTHKa JioduUTbHUX KoJoimaux cucteMm. Kracudikamis [C 3a
tonorpadiuHoro o3Hakorw. Kinacudikarist JIC 3a iHTeHCHBHICTIO B3aeMO/IiT Mixk yacTuHKamu D (3a
CTPYKTYPOIO).

YTBOpeHHs ANCHEePCHUX cucTeM. MeToau iX ouniieHHs:3aralbHa XapakTepuCcTUKa METOIIB
onepxanus JIC. Hucnepramiiini meronqu. Konaercariitni metoau. ®@iznana koHaeHcarlis. bynosa
Mitenu Jio¢goOHOro 3010. MeToau XiMigHOI KOoHAeH catii. Metoau nenTu3aiiii. MeToau oYHIeHHs
KOJIOITHUX PO3YUHIB.



EsiekTponoBepxHeBi BJaCTHBOCTI JUCIIEPCHUX CUCTEeM: Y TBOpEHHs Ta Oya0Ba MOABIHHOTO
enektponnoro mapy (IIEI). OcnoBui Teopii ITIEII. Enexrpokinernuni sBuma. OcHOBHI
MOJIOKEHHsT  enlekTpoocMocy. Enextpocdopes. IloreHmianu Ttewii Ta cenuMeHTarii (OCiTaHHS).
[IpakTuHE BUKOPUCTAHHS €JIEKTPOKIHETHMUHUX SBUII. EnexTpokiHeTnyHHi moreHmian. [loHATTS
po 130€NeKTPUYHUM cTaH 30it0. DakTopu M0 BIUIMBAIOTH HA EJIEKTPOKIHETMYHHUM MOTEHIlial.
BrnnuB iHauepeHTHUX eJEeKTPOIIITIB Ha BEIMYMHY €JIEKTPOKIHETUYHOIO MOTeHliany. Brums
HEIHIU(PEPEHTHUX EJIEKTPOJIITIB Ha BEJIWYMHY €NEKTPOKIHETMYHOro mnoTreHmiany. Brims pH
CepeI0OBUILA HA BEIMUMHY €IEKTPOKIHETUYHOIO MOTeHIiany. BrumB iHIKX (akTopiB Ha BEIHUUYUHY
eJIEKTPOKIHETUYHOT'O IOTEHIIIATY.

CriiikicTh i Koaryasiuisi IMCNEPCHUX CUCTeM: ATperatvBHa 1 ceJUMEHTallliHa CTIMKICTh
JC. Hopir koarymsuii. [Ipasuno Hlynsre-I'apai. OcnoBHi Teopii criiikocti JC. Teopis JJIDO.
Kinetnka xoaryssimii. @akTopw, 1Mo BILTMBAIOTH Ha Hei. Koarymnsiist mi Ai€ro cyMmirni e1eKTpOIiTIB.
B3aemna koarymaunis (rerepokoarynsuif). SBumie 3BukaHHSA 30mi0. CrapiHHS 3010. Brms
¢b13uyHUX (PAKTOPIB HA KOATYJIALI0. 3aXUCHA /1Sl TIOPUIBHUX peYOBHH (KOJIOTAHUM 3aXUCT). SBulle
nenTu3anii. 3Ha4eHHs cTadiTi3alil KOJOITHUX CUCTEM, TPUKIIAIH.

OnTuyHi Ta MOJIEKYJSIPHO-KIHETHYHI BJIACTHBOCTI JMCIIEPCHUX CHCTeM: 3arajabHa
xapakTepuctuka ontuyHux BiactuBocted JIC. Teopis Penes. ®akropu, 1m0 BIUIMBAIOTH Ha
po3citoBanHs cBiTIa. OntuuHi wmeroau pociimkeHHs J(C: Hedenmomerpis, TypOiauMerpis,
YIIBTPaMIKPOCKOMisl. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA MOJIEKYJISAPHO-KiHeTHYHHMX BiactuBocteit JIC.
Huoysis B JIC. 3axkon ®ika. bpoyniBcbkuit pyx B JIC. PiBusnHs EitHmreitna. PiBHSHHS
EitnmreiinaCmonyxoBcbkoro. OCMOTHYHUN THCK KOJOIAHUX PO3UMHIB.

CTpyKTYpOyTBOpeHHs1 B JucnepcHux cucremax: KonjeHcariiiHi Ta KpucTamizamiiHi
ctpyktypu. Tukcorpomis. Cunepesuc. Pozumam BMC Ta ix xapakrepuctuka. HaOyxaHHs
(obmexxene 1 HeoOMmexxkeHe) Ta pozunHeHHs BMC. Cryninp HaOyxanHs BMC. Tuck naOyxaHHs
BMC. Izoenextpuunmii cran BMC. B’sskicte JIC. Peonoriuni moxeni: ['yka, HproToHa,
Maxcseimna, Kenpsina. Ocmotuanmii Tuck BMC.

I'pydoaucnepcni  cucremm: Kiacudikamiss rpyboaucnepcHux  cucteM.  Aepo3odi:
Kiacuikarisi, BMIaCTUBOCTI, METOJU OJICP>KaHHSI, 3aCTOCYBaHHA. MeTou pyHHYBaHHS aepoO30JIiB.
dakTopu MOPYIUICHHS CTIHKOCTI aepo3oiniB. Tepmodopes. Dorodopes. TepmomperumiTaris.
[Topomku: kiacugikaiisi, BIACTUBOCTI, METOAU OJEpXaHHS, 3aCTOCYBAHHA. 3I€XKyBaHHS,
rpaHy/slis Ta po3MmwiIoBaHHA mopomkiB. Cycnensii: kimacudikaiis, BIACTUBOCTI, METOIM
OJIepXKaHHs, 3acTocyBaHHSA. EMynbcii: kmacudikaiisi, BIACTUBOCTI, METOAW OJACP)KaHHSA,
3actocyBaHHs. [linu: knacudikais, BIaCTUBOCTI, METOU OJIEp>KaHHS, 3acToCcyBaHHs. TBepai 30:i:
Kkjacudikallis, BIACTUBOCTI, METOAM OJEp)KaHHSA, 3acCTOCYBaHHs. TBepal MiHU: Kiacupikaris,
BJIACTUBOCTI, METOJIU OJICP KAaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. AxmetoB H.C. O6mmas u Heopranuueckas xumusi.-M.:Beiciias mikona, 1988. -640 c.

2. l'ony6 A.M. 3aranbpHa Ta HeopraHiuHa ximisa. Kuis: Bua-so K1V, 1968. -u.1. -441 c.; 1971. -u.2.
-413 c.

3. Hexpacos b.B. OcHoBbI 001m1eit xumun. M.: Xumus, 1965. -T.1. -517 c.; 1967. -T.2. -399 c.; 1970
-T.3.-413 c.

4. Cnuuue B.M., Mapteienko JILU.. Heoprannueckas xumusa. M.: Uzn-so MI'Y, 1991. -T.1. 475
c.; 1994. -T.2. -623 c.

5. Vraii 4. A.. O6umiag xumusa. M.: “Briciras mkoia”, 1984. -399 c.

6. Korton @., Yunkusacon J[xx. CoBpeMeHHas Heoprannueckas xumus. M.: Mup, 1969. -T.1. 224
c.; T.2.-494 c.; T.3-592 c.

7. KyapsiBues A.A. CocraBiieHue XUMUYECKUX ypaBHEeHUN. -M.: Bricias mkona, 1979. -295 c.

8. OcHoBu 3arampHoi ximii. Tekct nekuit /O.lbomax, B.C.Teneryc, O.C. 3apeuHiok,
B.B.Kimxu6ano// JIeBiB: Bua-so JIIY, 1991. -po3xin 5,6. -70 c.; 1992. -po3ain 1,2. -53 c.; po3nin
3.4.-97 c.



9. Cempan 0O.0., Ilepemr €.}F0. MetoanyHi BKa3iBKM /0 BHBUEHHsS Kypcy HeOpraHiyHoi ximii (B
cxeMax 1 TabnmuIx) A CTyAeHTiB | Kypcy XiMIYHOTrO ¢akynbTeTy, Y Kropoa, potanpuHT YxxVY.
-1984. -u.1. -65 c.; 1985. -u.2. -77 c.; 1986. -u.3. -51 c.; 1989. -u.4. -41 c.

10. I'ony6 O.A.. YkpaiHcbka HOMEHKJIaTypa B HeopraHiusiil ximii. Kui: Bua-so KHY, 1992. 52
c.l.

11. AnekceeB B.H. Kypc kauecTBEHHOTO XMMHUYECKOTO NIOJIyMUKpoaHanu3a.-M.: Xumus, 1973.

12. AnekceeB B.H. KonnuecrBennsiii anamu3.-M.: Xumus, 1972.

13. babko A.K., ITatarmekuii [.B. Kinskicauii anami3.-K.:Bumma mk.,1974.

14. BacunbseB B.I1. Ananurudeckas xumus, T.1.-M.:Bricir.mxk.,1989.

15. KpemikoB A.I1. OCHOBBI aHAIUTHYECKOM XUMHH, T.1,2.-M.: Xumus, 1976.

16. OcHOBBI aHanUTHUECKON xumud, T.1,2. /Tlox pen. FO.A.3onotoBa/ -M.: Beicur.mik, 2000.

17. ITmmumenko A.T., [Tatanukuii U1.B. Aranmurrnaeckas xumus, T.1,2.-M.: Xumus, 1990.

18. ITonomapes B./l. IIpaktukym no ananutndeckoi xumun.-M.:Bpicur.iik., 1983.

19. Ckyr N., Yact 1. OCHOBBI aHATUTHYECKON XumuH, T.1,2.-M.:Mup, 1979.

20. ©puty /., [lenxk I'. KonnuectBennsiit ananus.-M.:Mwup, 1978.

21. bazens .P., Kopmom XK.O., Tupuo FO.b. [Ipaktukym 3 aHanmitTuaHOoi Ximii.-Yxropom, 1999.

22. Yupaa B.4., SApmomox C.M. Ta inmi. Opraniyna ximist: [ligpyunuk.-JIsBiB, 2009. — 996 c.

23. Jlactyxiu 10.0., Boponos C.A. . Opraniuna ximist: [linpyunuk.-JIeBiB, 2006. — 868 c.

24. Mapu [Ix. Oprannyeckas xumus: B 4 1.-M., 1985.

25. Hernang Oprannueckast xumust. M., 1990.

26. Pob6epte k., Kacepuo M. OcHoBbl oprannueckoit xumuu: B 2 1.-M., 1978.

27. Tepneit A. CoBpemeHHast opranudeckast xumusi: B 2 1.-M., 1981.

28. HecmesinoB A.U., HecmessnoB H.A. Havano oprannueckoi xumun: B 21. -M., 1974.

29. Iloranos B.M. Crepeoxumus. — M., 1978.

30. IToranos B.M., KoueroBa 3.K. I'ie 1 kak uckaTb XUMHUKY HyXHbIe cBeZieHUs. — M., 1988.

31. SInoBckas JI.A. CoBpeMEHHBIE TEOPETHUECKUE OCHOBBI OpraHn4ecKkoi Xxumun. — M., 1978.

32. Banyypo K.B., Mumenko I'.JI. IMeHHbIe peakiiuu B opranndeckoit xumuu. -M., 1976.

33. Moppucos P., boiix P. Oprannueckas xumus. -M., 1974.

34. I'omonaii B.1., 'omonait O.B. ®@iznyna ximis. Yactuna.l. Ximiuna repmoaunamika: IliapyyHuk.
—Yxropoa: Mucrenpka minist, 2000.

35. I'omomnait B.I., 'omonaii O.B. ®i3uyna ximiga. Yactuna II. Ximiuna kimeruka. Karamituuni
peakuii. P13UKO-X1Misl TOBEpXHEBUX sABHIL. DOTO-Ta paaialiiHO-XIMIYHI TponecH. Enexkrpoximis:
[Miapyunuk. —Yxropoa: “Mucrenpka jinis”, 2003.

36. I'omonait B.1., 'omonaii O.B. ®@iznyna ximis: [ligpyunuk. -Yxropoa: BAT «Ilatent», 2004.-
712 c.

37. Auumupcerkuii B.K. ®i3uuna ximist piBHOBaxHUX cucteM: [linpyunuk. —K.: KHY, 1992.

38. Crpombepr A.I'., Cemuenko JI.I1. ®usndeckas xumus.-M.: Boicias mkomna, 1988.

39. TI'epacumos A.U., [dpesunr B.I1., Epemun E.H., Kucenes A.B.u ap. Kypc dusnueckoit xumun
1.1 1 II. -M.-JI.: Xumus, 1964.

40. Hanwmanbe @., Onbeptu P.A. @usnueckas xumus. -M.: Mup, 1978.

41. MenbBuH-Xb103 D.A. Guznueckas xumus: B 2 1. —-M.: Unoctp. n1-pa, 1962.

42. Otkunc I1. ®usnyeckas xumus: B 2-x Tomax. -M.: Mup, 1980.

43. Ponitep B.A., I'ononen I'.11. Benenue B Teopuro kMHEeTUKH U Karanusza. — K.: HaykoBa nymka,
1971.

44, ITanuyenkos I'.M., Jlebenes B.I1. Xumuueckass KMHETHKA U KaTadu3. — M.: Xumus, 1985.

45. Omanyane H.M., Knoppe JI.I'. Kypc xumnueckoi kuaetnku. —M.: Beiciias mkona, 1984.

46. Epemun E.H. OcHoBBI XUMHUECKOM KUHETUKH. — M.: Bolciias mkomna, 1976.

47. NBanckuii B.1. Katanus B opranndeckon xumuuu. — JI.: JII'Y, 1985.

48. Antponos JI.W. Teopetnueckas anekTpoxumus. — M.: Beicias mkomna, 1969.

49. Jamackun b.b., [Tetpuit O.A. Dnexkrpoxumus. — M.: Beiciias mikona, 1987.

50. N3smainoB H.A. Dnektpoxumus pactBopoB. —XapbpkoB: u3a. X1y, 1959.



51. I'omonaii B.I. ®@i3nuna ta konoigHa ximis: [ligpyunuk.— Yxropon. BAT «Ilatent», 2006. —
496 c.

52. Boronkuii C.C. Kypc komtonnnoit xumuu.— M.: Xumus, 1976. — 511 c.

53. @punpuxcoepr J.A. Kypc xommonanon xumuu. — U3a. 3—e. — CI16.: Xumus, 1995. — 368 c.

54. ®poinos HO.I'. Kypc komnongHoit xumuu. [10BepXHOCTHBIE SIBJICHUS U TUCTIEPCHBIE CUCTEMBI. —
M.: Xumus, 1989. — 463 c.

55. 3umon A.Jl., Jlemenko H.®. Konnonnnas xumus. YueOHoe mocodue aist By30B. — 3—¢ u3a. M.:
AT AP, 2001. - 320 c.

56. OcHoBH K0N0INHOT XiMil. DI3UKO-XIMis TUCTIEPCHUX CUCTEM 1 TOBEPXHEBUX SIBUII / 3a 3ar. pef.
M.O. Muennoa-Ilerpocsna. — Xapkis, 2004. — 300 c.

57. Konoigna ximis 3 ocHoBaMHM (i3W4HOI XiMii BHCOKOMOJIEKYJISIpHUX crnoiyk: I[ligpydnuk /
1.0.YcxkoB, b.B. €pemenxo, C.C. [lenimenko, B.B.Hmwknuk. — K.: Buma mxomna, 1995. —

142 c.



