Tema: OKCUT'EH, XAJIBKOT'EHHU TA IX CIIOJIYKH

Mema 3anammsa: BMiTu IPOBOJUTU JOCTIIU Ta CKIAJATU PIBHSIHHS
XIMIYHMX PpeakKilii, siKi XapaKTepU3ylTh BJIACTUBOCTI p-eiaeMeHTIB VI
rpynu. 3HaTu O10JIOTIYHY POJIb Ta 3aCTOCYBAaHHS iX CHOJMYK y MEAUYHIN
MPaKTHIII.

Micue nposedennsa: Jlaboparopis kadeapu HEOPraHIvyHO1 XiMii.

Dopma 3auammasa: 1a00paTOPHO-TIPAKTUYHA.

3HaveHHss Mmatepiany TeMu: OKcureH, cyibQyp, CEJIeH BIAHOCITHCA
0 Tpynu OIOr€HHUX €JIEMEHTIB, MPUUOMY HaNOIIbIIEe 3HAYCHHS Mae
OKCUTeH. BiH fK OpraHOT€HHUH €JIEeMEHT BXOJWUTb 10 CKJIaAy KIITHH
KUBUX OpraHi3MiB, 3arajibHa KUIBKICTh MOro cranoButTh 62,43 % (Mac.).
Bin npuiiMae y4acTh B XIMIYHUX 1 OlOXIMIYHUX MpOIIECax, B PEAKIIAX
OKHUCHEHHS, OOMiHY, € HEOOX1JTHUM B OJIHOMY 3 HAaWBaKJIMBIIINX MPOIIECIB
- nguxadHHi. Bxomute nmo ckmamy OunkiB (21,5 - 23,5 %), BiTamiHIB,
TOpMOHIB. B MeauIMHI 3aCTOCOBYETHCS SIK CTUMYJISITOp AUXAHHS, IS
rinepOapuyHOl OKCUT€HAIII].

Cynpbdyp y XKUBHX KIITHHAX BXOJUTH JI0 CKJIaay JESIKUX OLIKIB
(pyOpenokcunu, peppenoKCHHM 1 T.J.), aMiHOKUCIIOT (LIMCTEiHA, ITUCTIHA,
[JIIOTAaTiOHA), BiTamiHIB (BiTaMmiH Bji ), y BUIBHOMY cCTaHl MICTUTBCS B
kiiTuHax Oakrtepid. Cynbdyp MOHMKYE BMICT I[yKPYy B KpPOBI 1 CIpHsi€
BIAKJIQJIEHHIO TJIIKOT€HA B MTEY1HII.

B MennuHiil mpakTuill 3acTocoBYyrOThCA cyibdaru: NaxSOs-10H20,
MgSO4-7H20, sax mocnabmroroui 3acobou, BaSOs - peHTreHokoHTpacT,
CaS04:2H>0 - rinc y cromarosorii, ZnSO4 B OYHUX KpaIlIsiX.

biosioriyHa poJib celieHy 1 Telaypy 1€ JIOCTaTHhO HE BHUBYECHA.
Bigomo, mo ceneH BIUIMBaE Ha (PYHKIII CTaTeBUX 3al03, a TEIyp
MPUCKOPIOE HOPMAJIbHY CEKPEIliI0 MTeUIHKU, BUBOJUTH XOJECTEPHUH.

3aBaaHHsA A CAMOMIATOTOBKH

I. 3acBoiTu MmaTepiasn yu00BoOI mporpamm.

Oxkcuren. 3aranbHa xapakTepucTtuka. OcOOJMBOCTI €JIEKTPOHHOI
CTPYKTYpPHU MOJEKYJU OKCUIeHy. XIMIYHA aKTUBHICTb. MoJiekyna
OKCUTeHy B okciremorjo0idi. O30H, cTepeoximis 1 HpUpoJa 3B'SA3KIB.
XiMIYHa aKTUBHICTh y TMOPIBHSHHI 3 OKCUT€HOM (pe€akilis 3 pOo3urMHaMHu
rnonuni). Knacudikaiiiss KHCHEBUX CIIOJYK Ta iX 3arajbHi1 BJIACTUBOCTI, B
TOMY 4YMCJI O1HapHI CIOMYKHU: CYNEPOKCUIN (HAATEPOKCHUIN), TIEPOKCHUIH,
okcuau, o30HiAM. CrHonyku OkKcureHy 31 ¢ropom. bionoriuna poib
OKCUTeHY. XiMIUHI OCHOBHY 3aCTOCYBaHHSI OKCUT€HY 1 030HY Ta iX CIOJYK B
MEIUIIMHI 1 (papmarii.




Cynbdyp. 3aragpHa XapaKTE€pUCTHKA. 3MaTHICTb JO YTBOPEHHS
romoJjaHioriB. Crnoiayku cyib@ypy Yy BiI'€éMHUX CTYIEHSX OKHCHEHHS.
I'iaporen-cynasdin (cipkoBojsieHs), K - O 1 OB Bmactupocti. Cynbdiau
METaJIIB Ta HEMETAJIIB, X PO3UYMHHICTh y BOAl Ta rijponi3. [lomicynsdiam,
K - O 1 OB xapakrepucTtuka, CTIMKICTb.

Cnonyku cynspypy (V) - okcua, Xinopuja, OKCOAUXJIOPHI,
(XJI0pUCTHii TiOHIN), Cynb(iTHA KUCI0Ta, CynbdiTH 1 rimpocynbditu. Ix K
- O ta OB BmactuBocTi nurtioHaTiB. B3aemomis cymb@iTiB 13 CIpKOIO 3
yTBOPEHHsIM  Tiocynb(diTiB. BiactuBocTi  TiocynbdaTiB: peakiii 3
KHCJIOTaMU, OKHUCJIIOBauYaMH (B TOMY YHCIl 3 AUMOIUIIOM), KaTIOHAMH -
KOMIUIEKCOyTBOproBauamu. [lomiTioHaT, 0coOIMBOCTI iX OYyI0BH.

Cnonyku cynbdypy (VI) - okcua, rekcadbTopui, TUOKCOAUXIOPHU
(xmopuctuii cynbdypun), cyiabdaTHa kuciora, cyabdparu. K - O ta OB
BJIACTHUBOCTI. Oneym. HucynbdatHa  (mipocipyaHa  KHCJIOTA).
Xiopcynb(hoHOBA KUCIIOTA.

[lepokcoMOHO- Ta MEPOKCOMUCYIb(ATHI KUCIOTH 1 1X COJIL.
[Tepokcocynbdatu Ta iX OKUCHIOIOY1 BIaCTHBOCTI.

bionoriyna pons Cynedypy (CyabdriapuiabHi Tpynu 1 AUCYIb(I1IHI
MICTKH B Oimkax). XiMidHI OCHOBHM 3actocyBaHHA Cynbhypy Ta HOTo
CHOJIYK B MenuiuHi, (apmaiii, dpapmaneBTuayHomMy aHamizi. Tiocynsdar
HATPIIO SIK aHTUJIOT.

Cernen 1 Tenyp. 3aranpHa xapakrepuctuka. K - O ta OB BinactuBocTi
(y mopiBHsiHHI 3 cniosiykamu Cynbdypy). bionoriuna posis celneny.

II. latu mucbMOBI BiIMOBIIi HA KOHTPOJIbHI MU TAHHA.

1. HanncaTtu enekTpoHH1 (OpMyIu aTOMIB OKCUTE€HY, CYJIbPypy, CEIEHY 1
TENypy; BKa3aTH BaJICHTHI MOXJIUBOCTI.

2.PO3MICTUTH €JIEKTPOHH MO MOJICKYJISIpHUX OopOiTayisx B Mojekyidi O ta
ionax O3, 05,07 . SIkwuii 3 ioHiB GinbII CTIHKMI?

3. OnmcaTy HAMBaKIIUBIII BIIACTUBOCTI CIPKOBOIHIO:

a) BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI Ha MPHUKIIAJA1 peakKIiliidi B3aeEMOIi 3 MOIOM; Kalliii
MEPMAHTAaHATOM B KHCIIOMY CEPEIOBHIII, 3 OKCUTEHOM;

0) c1aOOKUCIIOTHI BIACTUBOCTI CYNIb(iaHOT KUCIOTU. [lopiBHATH cUITy i€l
KHUCJIOTH 3 KapOOHATHOIO KUCIOTOIO;

B) SIK MOYKHA BUSIBUTHU CIPKOBOJICHb B TIOBITPI 1 SIK OT0O XIMIYHO 3B'sI3aTH ?

4. SIki crioyKu Ha3UBaKOTh noicyiabdigamu? Sk ix oTpUMyIOTH?

5. SIxka reomeTpuuHa popma monekya Oz, SO2 1 SO3 Ta cynbdar-, cyapdit-
10H1B?

6.Yomy cynepyp(VI) okcupg 1 BiamoBiiHAa ~ oMy — KHUCJIOTa
XapaKTEPU3YIOThCS OKHUCHO-BIIHOBHOIO nBoicTicTio? [lokazatu 110



BJIACTUBICTh HAa TMPUKIAAl peakli 3 CIPKOBOJHEM 1  KaJii
MEPMaHTaHATOM .

/.Hamucatu peakiii B3aemMojli HaTpikl Tiocyibdary 3 XJOpOM, HOJIOM,
CyJib()aTHOIO KHCJIOTOI, apT€HTYM XJIOPUJIOM .

8. Hanucaru rpadiuni popMyiiu HaJKUCIOT CIPKH Ta IX PEaKIiio B3aEMOIii
3 HOAUAOM KaJilo.

9.3akiHuuTH PIBHSHHS OKUCHO-BIJJTHOBHUX PEAKIIIil:

PbS + O3 —

H,Se + KoCr,07 + H,SOs —

SO, + SeO;, + H,O —

FeS; + HNO3(kon1.) —

Na,Te + NaOH + Cl, —

I11. Po3B'si3aTH1 3a1aui.

1. SAxwmit 06'em ciprkoBogHIO MOTP1OHO MpomyctuTH yepe3 200 r 16 %-Horo
PO3UMHY alleTaTy CBHUHIIIO, 100 MOBHICTIO OCAJAUTH CBUHEIb Y BUTJISII
Cynb(iay CBUHIIO?

Biamosige: 2,2 1

2. CKITbKU J1 JIOKCUZYy CIpKM Tpeba po3uumHUTA B 1 71 BOoau, 1100
oaepxkatu 5 %-HuM pO34nH?

BignoBias: 14,2 1

3. O6paxysatu pH 0,01 # po3uuny NaSOs.

Bigmosige: 9,45

4. Bu3HauuTH, YW TPOIIe CAaMOUYMHHO TMPOUEC OKHUCICHHS CYIb(ITy
HATpII0 KUCHEM y CTaHJApPTHUX yMOBaX, SIKIIO CTaHAapTHA CHTAJIbITis
YTBOPEHHS Cynb(dITy 1 CyJibpaTy HATPilO0 JOPIBHIOIOTH BIAMNOBIIHO -
1095 1 - 1389 k/[x/mMonb, a 3HAYEHHS CTAaHAAPTHUX EHTPOIIA B IUX
yMOBaxX OJ{HaKoBi. BiJ1OBiAF MOTHBYBATH.

Bigmosias: Tak

MeToauka ekcnepuMeHTY i MOPSIAOK BHKOHAHHSA Po0oTH: Bueuenns
XiMmiuHux enacmueocmeii p-enemenmie VI cpynu nepioouunoi cucmemu
ma ix CnoJyK.

Jocnio 1. BnactuBocti cyjabdypy.

a) B3aEMOJIS CyJIb(PYypy 3 KOHLIEHTPOBAHOIO HITPATHOIO KUCIIOTOIO.

B mpobipky BHeCTH JeKiabka KPHUCTAJUKIB Cyiabdypy, momata 4-5
Kparejib KOHIEHTPOBAaHOI HITpaTHOi KUCHOTU. [Ipokun'stutu. Sxkuii ras
BUAUISIETRCA? JloKa3aTu HasiBHICTh cyib(aTr-ioHy. HamucaTtu piBHSHHS
peaxiiii B MOJIEKYISIPHOMY 1 I0HHOMY BUTJISIII.

0) B3aeMois cyiab(dypy 3 KOHIIEHTPOBAHUM PO3YMHOM TiAPOKCHUIY
HaTPIIO.



B nipo6ipky BHECTH JE€KUIbKa KPUCTAIMKIB CyJIbpypy, Aoaatu §-10
kparmiud NaOH (konir.). Cymim npokum'ssiTUTH. Jloka3zaTh HasBHICTh y
po3uuHi cynbdii-iony. Hanucatu piBHAHHS peakili.

Jocnio 2. BigHoBHI BJAacTMBOCTI  CIpKOBOAHIO  (0docio
nPOBOOUMbBCA NIO M2010).

Jlogatu KparuisiMd CipKOBOJIHEBY BOJY JO TOBHOTO 3HUKHEHHS
3a0apBj€HHA 10 PO3YMHIB: a) OpoMHOI Boau; ©) HOAHOI BOAM; B)
NepMaHraHaTy Kajilo, MIJKUCICHOr0 Cyib(aTHOI KHUCJIOTOK; T)
Oixpomary Kallito, MiJAKUCICHOI0 CyJab(paTHOK KUCIOTOX0, 1) cyibbary Fe
(ITI), minkucneHoro cyiabdaTHOW KucI0TO. CrocrepiraTd YTBOPEHHS
BUTbHOTO cyib(dypy. HanucaTu piBHIHHS peakxiiii.

Jocaio 3. OnepxkaHus cyabQiaiB MeTaJiB.

B npoOipku BHecTH oKkpemo 1o 1-2 Kparuii po3yuHIB COJIEH Kauito,
Oapito, IMHKY, MaHraHy, Kynpymy, miroMoymy, depymy (III). B xoxHy 3
HUX J0oJaTu 1o 2-3 KpaluIMHU po3uuHy Hatpik cynediny. 1o
croctepiraerbesi? BigmiTutu Komip ocaaiB. BunpoOyBatu iX po34MHHICTb
B XJIOpHUAHIN KUCHO0TI. HanrcaTu piBHSIHHS peakiiiil.

Jocnio 4. OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI CyJab(iT-i0HY.

a) o 2-3 kparmenp MIIKUCICHOrO Kajlid OlXpomaTy I0JaTh PO3YUH
HaTpil cynbdity. l1{o coctepiraerbesa? Hamucatu piBHSHHS peakilii.

0) Jlo po3unHy HaTpii CyJabdiTy , J€Ib MiJKUCICHOTO CYJIb(paTHOIO
KHUCJIOTOO, JOJIUTH cipkoBoAHEBY Boay. Illo cnocrepiraerbcsa? Hanucatu
PIBHSIHHS PEaKIli.

Jocnio 5. BaacTuBocri TiocyJbdaris.

a) B npobipky 3 2 kpamisiMyd po34rHy HATpiil TiocyiabdaTy qoaaTu
piBHUI 00'eM pO3BEAECHOI XJOPUAHOI KUCIOTH. BH3HAuWTH TPOAYKTH
peakiiii. Hanucatu piBHSIHHS peakIli.

0) o 2-3 kpamnenb WOAHOT BOAW NOJATH KpaIuIsIMH PO3YHUH HATPIM
Tiocynb(daty . CrioctepiraTv 3HUKHEHHS 3a0apBICHHS.

B) Jo 2-3 kpamenb po3uuHy HaTpid Tiocyiabdary pomatd 1o
KparuinHax XJIOPHY BOJly. BUsSIBUTH B OTpUMaHOMY pO34YMHI CyJIb(]aT-10H.
HanucaTtu piBHSIHHSI peakIlii.

IV. O0rosopeHnHs pe3yJibTaTiB Ta 3apaxyBaHH TeMMU.
Pexomenoosana nimepamypa:

1. I'minka H.JI. 3aranena ximis. K.: Bumia mkoia, 1982, po3a. XIII, C. 314-332.
2. Oranecsin O.1". Heopranuueckast xumusi, 1984, ri. 18. C 277-301.
3. AxmetoB H.C. O0mas u Heoprannueckas xumus, 1988, ri. 3, C 329-336.



