Тематичний план лекцій: тема лекції; питання, які розглядаються; література; завдання для самоперевірки

Тематичний план лекцій

Змістовий модуль 1. Вступ. Внутрішня будова кристалів та їх властивості. Вимірювання кристалів та їх проектування.
Тема 1. Вступ. Предмет і завдання курсу "Крис​талохімія", його зв'язок з інши​ми природничими науками. Внутрішня будо​ва кристалів та їх властивості.

Вступ. Предмет і завдання кристалохімії, її зв'язок з хімією, фізикою, геохімією та міне​ра​логією. Внутрішня будова кристалів: вузловий ряд, плоска сітка, елементарна комір​ка, просторова гратка. Властивості кристалів, обумовлені їх внутрішньою будовою: однорідність, анізотропія, здатність до самоогранення. Формула Ейлера-Декарта.

Тема 2. Проектування кристалів. Принцип побудови сферичної, стереографічної, гномостереографічної та гно​мо​нічної проекції. Сітка Вульфа та правила роботи на ній. 

Закон сталості кутів, вимірювання кутів між гранями. Види гоніометрів і принципи їх роботи. Проектування кристалів. Принцип побудови сферичної, стереографічної, гномостереографічної та гномонічної проекцій. Зв'язок між різними типами проекцій. Сітка Вульфа. Приклади розв'язування задач з використанням сітки Вульфа.

Змістовий модуль 2. Симетрія кристалів. Види симетрії.

Тема 1. Симетрія. Елементи симетрії, їх номенклатура. Проектування елементів симетрії. Теореми взаємодії елементів симетрії. 

Симетрія геометричних фігур і кристалічних багатогранників. Елементи симетрії: осі симетрії, площини симетрії, центр симетрії. Позначення елементів симетрії на письмі і проекціях. Типи осей симетрії – прості, інверсійні, дзеркально-поворотні, елементарний кут та порядок осей. Дзеркальні площини симетрії і написання їх на проекції. Приклади розв'язування задач з використанням цих теорем.

Тема 2. Види симетрії. Вивід видів симетрії групи А і В, їх номенклатура та розподіл по категоріях і сингоніях. Класифікація видів симетрії. 

Види симетрії. Одиничні і симетрично рівні напрямки. Види симетрії групи А – містять одиничний напрямок; групи В – містять симетрично рівні напрямки. Принцип виводу видів симетрії, розподіл їх по сингоніях. Класифікація елементів симетрії: примітивні, центральні, аксіальні, планельні, планексіальні, інверсійно примітивні, інверсійно планельні. Номенклатура видів симетрії: формула Браве, міжнародний символ.

Змістовий модуль 3. Морфологія кристалів. 

Розподіл простих форм по сингоніях.

Тема 1. Прості форми та комбінації. Принцип виводу простих форм. Номенклатура простих форм та їх розподіл по сингоніях. Гномостереографічні проекції граней кристалів. 

Прості форми та комбінації. Принцип виводу простих форм з вихідної грані з вико рис​тан​ням відповідних видів симетрії. Класифікація простих форм: відкриті, закриті, окремі і загальні. Номенклатура простих форм та їх розподіл по сингоніях. Гномостереографічні проекції граней кристалів.

Тема 2. Кристалографічні символи. Закон раціональних співвідношень параметрів граней. Символи граней і ребер. Кристалографічні осі, правила установки кристалів різних сингоній. Закон зон.
Кристалографічні символи. Закон Гаюї раціональних співвідношень параметрів граней. Параметри Вейса і символи Мілера для граней кристалів. Поняття одиничної грані. Крис​талографічні осі для кристалів різних сингоній і їх зв'язок з елементами симетрії. Правила установки кристалів різних сингоній. Особливості установки кристалів триго​наль​ної та гексагональної сингонії. Символи ребер. Правила перехресного множення. Закон зон. 
Змістовий модуль 4. Решітки Браве. Просторові групи симетрії. 

Щільні  упаковки.

Тема 1. Внутрішня будова кристалів. Гратки Браве, типи решіток, розподіл решіток по сингоніях, їх симетрія, число вузлів та їх координати. 

Внутрішня будова кристалів. Типи плоских сіток і принцип виводу 14 типів решіток Браве. Вимоги до вибору елементарних комірок. Типи елементарних комірок, їх розподіл по сингоніях. Симетрія комірок. Визначення числа вузлів у різних типах комірок, їх координати. Проектування різних типів решіток Браве.

Тема 2. Елементи симетрії кристалічних структур, теореми їх взаємодії. Просторові групи симетрії, принцип їх виводу та номенклатура. 
Елементи симетрії нескінченого простору (відкриті). Номенклатура та позначення на про​ек​ціях: трансляції, гвинтові осі, площини ковзкого відбиття. Теореми взаємодії від​критих елементів симетрії. Просторові (Федоровські) групи симетрії, їх характери​тика. Принцип виводу просторових груп та їх міжнародна номенклатура. Зв'язок просторо​вих груп з видами симетрії. Система еквівалентних позицій у кристалічних структурах.

Тема 3. Теорія щільних кульових упаковок. Розрахунок коефіцієнту заповнення простору (КЗП) для різних типів решіток Браве. Координати октаедричних і тетраедричних порожнин у гексагональній і кубічній щільній упаковці.
Теорія щільних кульових упаковок. Двох- і трьохшарові упаковки, їх симетрія. Типи порожнин у щільних упаковках. Багатошарові упаковки. Способи позначення щільних ку​льових упаковок. Тетраедричні і октаедричні пустоти у щільних упаковках, спів від​но​шення між ними та їх координати. Ізоморфізм, поліморфізм та політипізм у кристалах.
Змістовий модуль 5. Предмет і завдання кристалохімії.

Кристалічні структури різних речовин.

Тема 1. Предмет і завдання кристалохімії. Фактори, що визначають кристалічну структуру речовин. 
Предмет і завдання "кристалохімії". Поняття кристалічної структури та структурного типу. Фактори, що визначають кристалічну структуру речовин. Умови стійкості структур. Іонні радіуси елементів і їх визначення. Кристалохімічні закономірності у Періодичній системі Д.І.Менделєєва.

Тема 2. Кристалічні структури простих, бінарних і тернарних сполук.
Характеристика найпоширеніших структурних типів: сингонія, тип решітки Браве, число атомів у елементарній комірці, координаційний багатогранник, координати атомів. Опис структур простих речовин: алмаз, графіт, магній, мідь, α-залізо. Опис структур сполук типу АХ, АХ2, А2Х та деяких тернарних сполук. Побудова проекцій кристалічних структур. Кількість формульних одиниць у комірці.

Тематичний план лабораторних робіт
Лабораторна робота № 1. Визначення елементів симетрії на моделях кристалів нижчої і середньої категорії. Нанесення елементів симетрії на стереографічну проекцію. Визначення елементів симетрії на моделях кристалів вищої категорії. Нанесення їх на стереографічну проекцію.

Лабораторна робота № 2. Теореми взаємодії еле​мен​тів симетрії. Розв'язування задач для  кристалів нижчої і середньої категорії. 

Лабораторна робота № 3. Розв'язування задач на взаємодію елементів для  кристалів вищої категорії. 

Лабораторна робота № 4. Види симетрії. Принцип виводу видів симетрії групи А і В. Зображення видів симетрії на проекціях. Номенклатура видів симетрії по Браве і міжнародна символіка.

Лабораторна робота № 5. Вивчення простих форм нижчої і середньої категорії на моделях кристалів. Назви простих форм і їх розподіл по сингоніях.

Лабораторна робота № 6. Вивчення простих форм вищої категорії на моделях кристалів. Назви простих форм.

Лабораторна робота № 7. Правила установки кристалів різних сингоній. Визна​чення символів граней для кристалів всіх сингоній.

Лабораторна робота № 8. Вивчення граток Браве на моделях комірок: тип комір​ки, сингонія, симетрія, число вузлів, координати вузлів. Проектування граток Браве на кристалографічні площини.

Лабораторна робота № 9. Відкриті елементи симетрії, їх номенклатура. Теореми взаємодії відкритих елементів симетрії. Просторові гру​пи симетрії, їх номенклатура. За символом просторової гратки визначити: сингонію, тип решітки Браве, точкову групу та розміщення елементів симетрії відносно кристалографічних осей.

Лабораторна робота № 10. Щільні кульові упаковки. Розв'язування задач на визна​чення коефіцієнту заповнення простору для різних ти​пів комірок Браве. На гексагональній і кубічній моделі щільної упаковки визначити число куль, число октаед​ричних та тетраедричних порожнин, їх координати.

Лабораторна робота № 11. Вивчення кристалічних структур на моделях: сингонія, тип решітки Браве, число атомів, координати атомів, координаційне число, координаційний багатогранник. Побудова проекцій структур. Генетичний зв'язок між різними кристалічними структурами.

Завдання для самоперевірки

