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Тема 3: Модельні задачі квантової механіки 
1. Модельні одночастинкові задачі. Частинка у потенціальній ямі. Модель вільного електрону для π-систем. Потенціальні бар’єри (тунельний ефект та надбар’єрне відбивання). Квантовий осцилятор.
2. Розв’язок рівняння Шредінгера для водневоподібного. (Рівняння Шредінгера у різних системах координат для воднеподібного атому. Методика розв’язання рівняння Шредінгера. Рівняння Ф, θ, R та їх розв’язки)

3. Атомні орбіталі. (Квантові числа та їх фізичний зміст. Спіновий стан. Дослід Штерна і Герлаха. Радіальна частина хвильової функції, вузлові поверхні).
4. Принцип побудови електронних конфігурацій. Принцип мінімума енергії та Паулі, 1-ше правило Гунда, правила Клечковського. Періодична система елементів, її будова. 
5. Функція Слейтера, ефективний заряд та його розрахунок, розрахунок хвильової функції та енергії електрона. 
Задачі:

1.Написати електронну формулу атому Купруму (Арсену).

2.Розташуйте електронні орбіталі атому Купруму (Арсену) по зростанню енергії.

3.Розрахуйте коефіцієнт екранування для 4s (3d) електрону атому Купруму (Арсену).

4.Напишіть вираз хвильової функції для 4s (3d) електрону атому Купруму (Арсену).

5.Розрахуйте енергію 4s (3d) електрону атому Купруму (Арсену).

6. Розрахуйте у еВ перший (другий) потенціал іонізації атому Купруму (Арсену).

7. Розрахуйте у еВ спорідненість до електрону атому Купруму (Арсену).

