Тематичний план лекцій: тема лекції; питання, які розглядаються; література; завдання для самоперевірки

Тематичний план лекцій

Змістовий модуль 1 Основні поняття та закони хімії. 

Атомно-молекулярне вчення.
Тема 1. Основні поняття та закони хімії. Атомно-молекулярне вчення.
Речовина як одна із форм існування матерії. Основні поняття: атом, моле​кула, йон, хімічний елемент, атомна і молекулярна маса, моль, проста і складна речовина; хімічна формула. Основні положення атомно-молекулярної теорії.

Тема 2. Будова атомів. Періодичний закон і періодична система елементів. Типи хімічних зв'язків у молекулах. 
Квантово-механічне пояснення будови атомів. Квантові числа, їх фізичний зміст та значення. Енергетичний рівень, підрівень, електронний шар, орбіталь. 
Сучасне формулювання періодичного закону. Будова періодичної системи: періоди, групи, ряди. Будова атому і періодичний закон. Правила заповнення електронних оболонок в багатоелектронних атомах. Електронно-графічні формули хімічних елементів.

Хімічний зв'язок у молекулах. Механізм утворення ковалентного зв'язку. Властивості ковалентного зв'язку: направленість, насиченість, довжина і енергія зв'язку. Іонний зв’язок. Властивості речовин з іонним типом зв’язку. Механізм утворення металевого зв'язку, його особливості. Водневий зв'язок, механізм його утворення. Природа міжмолекулярних сил взаємодії.

Змістовий модуль 2. Основи хімічної термодинаміки.

Тема 1 Термодинамічні параметри та термодинамічні функції стану системи. Перший та другий закон термодинаміки. Напрямок і межа проходження хімічних реакцій.
Термодинамічні параметри та термодинамічні функції стану системи Система як об'єкт вивчення в хімічній термодинаміці. Класифікація систем. Термодинамічні параметри систем: фаза, компонент. Правило фаз Гіббса. Внутрішня енергія системи.
Перший закон термодинамі​ки. Ентальпія системи. Теплота і робота. Тепловий ефект хімічної реакції та його визначення на основі методу Гесса. Термохімічні рівняння реакцій. Поняття про ентропію. Другий закон термодинаміки. Енергія Гіббса та Гельмгольця. Межа протікання хімічних процесів.
Змістовий модуль 3. Основи хімічної кінетики.

Тема 1. Предмет вивчення хімічної кінетики. Швидкість хімічних реакцій, фактори, що впливають на швидкість. 
Поняття про швидкість гомогенних та гетерогенних хімічних реакцій. Константа швидкості хімічної реакції та її залежність від температури. Рівняння Ареніуса. Енергія активації хімічних реакцій. Стан активованого комплексу. Залежність швидкості реакції від концентрації (закон діючих мас), від температури (правило Вант-Гоффа). Молекулярність і порядок хімічних реакцій. Гомогенний та гетерогенний каталіз. Фотохімічні, ланцюгові та спряжені реакції.

Тема 2. Оборотні і необоротні хімічні реакції. Хімічна рівновага. 
Необоротні хімічні реакції. Ознаки необоротності. Приклади необоротних хімічних реакцій. Оборотні хімічні реакції: пряма і зворотня реакція. Визначення хімічної рівноваги. Константа рівноваги. Умови зміщення хімічної рівноваги: вплив зміни концентрації, температури, тиску і об'єму (для газоподібних речовин) на зміщення хімічної рівноваги. Принцип Ле-Шательє.
Змістовий модуль 4.  Дисперсні системи. 

Тема 1. Дисперсні системи та їх класифікація. Колігативні властивості розчинів. 
Дисперсні системи,:дисперсна фаза і дисперсійне середовище. Класифікація дисперсних систем: суспензії, емульсії, колоїдні і дійсні розчини. Концентрацiя дійсних розчинiв. Осмос. Закон Вант-Гоффа, тиск па​ри розчинів, температура кипіння і температура заме​рзання розчинів. Закон Рауля. Методи визначення молярних мас розчинених речовин.  
Тема 2. Електроліти. Теорія електролітичної дисоціації. 
Електроліти. Теорія електролітичної дисоціації Ареніуса. Властивості розчинів електролітів. Ізотонічний коефіцієнт. Ступінь дисоціації. Сильні і слабкі електроліти. Зв'язок ізотонічного коефіцієнту із ступенем дисоціації. Закон розбавлення Оствальда. Іонний добуток води, рН розчинів. Індикатори. Гiдролiз солей. 

Змістовий модуль 5. Окисно-відновні процеси.

Тема 1. Окисно-відновні реакції та їх класифікація. 
Окисно-відновні реакції. Ступінь окиснення хімічних елементів. Окисник, відновник, процес окиснення та відновлення. Окисно-відновні властивості елементу в залежності від його ступеня окиснення. Міжмолекулярні, внутрішньомолекулярні окисно-відновні реакції та реакції диспропорціювання. Правила електронного та електронно-іонного балансу розстановки коефіцієнтів в окисно-відновних реакціях.
Тема 2. Електродні потен​ціали металів. Хімічні джерела струму. Електроліз.
Виникнення електродного потенціалу металу. Подвійний електричний шар. Будова водневого електроду. Вимірювання електродних потенціалів металів. Ряд стандартних напруг металів. Залежність електродного потенціалу від концентрації солі. Рівняння Нернста. Принцип роботи гальванiчного елементу. Класифікація електродів в електрохімії. Корозія металів. 
Хімічні процеси, що протікають на електродах, занурених у розчин або розплав електроліту. Окисно-відновні процеси на електродах при електролізі. Процеси відновлення катіонів на інертних електродах в залежності від положення металів у ряді напруг. Процеси окиснення аніонів на інертних електродах для безкисневих і кисневмісних кислотних залишків. Приклади електролізу водних розчинів різних солей. Закони Фарадея. Розрахункові задачі. 
Змістовий модуль №6. Хімічні сполуки та їх перетворення.
Тема 1. Систематика і номенклатура хімічних сполук. 
Речовина. Прості і складні речовини. Хімічні сполуки: оксиди, основи, кислоти, солі. Номенклатура сполук. Хімічні властивості та методи одержання.
Класифікація елементів на метали і неметали та їх положення в періодичній таблиці. 

Тема 2. Властивості неметалів та їх сполук.. 
Електронні структури атомів неметалів. Фізичні та хімічні властивості неметалів. Природні сполуки неметалів та методи одержання неметалів. Оксиди та гідроксиди неметалів. Огляд неметалів: елементи VIII, VII, VI, V, IV груп головних підгруп. Гідроген, Оксиген. Вода. Найважливіші сполуки неметалів та їх використання.

Тема 3. Загальні властивості металів. Методи одержання металів. Хімічні властивості металів та їх сполук 
Положення металів у Періодичній системі. Електронно-графічні формули металів. Зонна теорія. Фізичні властивості металів. Хімічні властивості металів. Знаходження металів у природі та методи їх одержання. Оксиди та гідроксиди металів. Сплави, тверді розчини, інтерметалічні сполуки. Основи фізико-хімічного аналізу. Діаграми стану двокомпонентних систем. Огляд металів I, II, III, IV, V, VI, VII та VIIІ груп періодичної системи. 
Тематичний план лабораторних робіт
Лабораторна робота №1. Основні поняття та хімічні закони. Атомно-молекулярне вчення (колоквіум). 

Лабораторна робота №2. Енергетика хімічних процесів. Основи термодинаміки, термохімії та хімічної кінетики (колоквіум). Дослідження впливу різних факторів на швидкість хімічних реакцій. Умови зміщення хімічної рівноваги.

Лабораторна робота №3. Дисперсні системи. Класифікація дисперсних систем. Властивості розчинів неелектролітів та електролітів. Поняття про колоїдні розчини (колоквіум). Дослідження електролітичної дисоціації різних речовин. Приготування розчинів заданої концентрації. Гідроліз солей.

Лабораторна робота №4. Електрохімічні процеси. Окисно-відновні реакції. Гальванічні елементи. Електроліз (колоквіум). Дослідження роботи гальванічного елементу. Електроліз водних розчинів різних солей. Окисно-відновні реакції.

Завдання для самоперевірки

