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Математичний аналіз ОК 12 

Електрика і магнетизм ОК 7 

Оптика  ОК 8 

 Математичний аналіз ОК 12 

Теорія ймовірностей та математична статистика ВК 2.1 

Основи інформаційної і вимірної техніки ВК 7.1 
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лабораторного практикуму з загального курсу «Техніка 

фізичного експерименту» для студентів III курсу фізичного 

факультету. Ужгород : Вид. УжНУ „Говерла”,2006. – 34с. 
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3. Шимон Л.Л. Техніка фізичного експерименту. Навчальний 

посібник. Частина 2. Спектральні прилади та їх 

застосування. Ужгород: Вид. УжНУ „Говерла”, 2008. – 44с. 

4. Митропольський І.Є., Грицак Р.В. Вакуумна техніка. 

Навчальний посібник. Ужгород: Вид. УжНУ „Говерла”, 

2018. – 138 с. 

5. Конопльов О.М., Митропольський І.Є., Техніка фізичного 

експерименту. Електронний курс лекцій для студ. 3-го курсу 

фізичного факультету УжНУ. Методичний матеріал курсу  
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навчання ДВНЗ "УжНУ" 2021 .  – 202 с. 
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Форма проведення 

занять  

Лекційні, практичні заняття 

Форма семестрового 

контролю  

Залік 

 

Ключові результати навчання (знання, уміння та інші компетентності):  

В результаті вивчення курсу студент повинен знати: 

- теоретичні  основи фізичних явищ, що лежать в основі роботи вакуумних приладів та 

спектральної апаратури; 

- будову й принципи дії насосів для створення низького, середнього, високого й 

надвисокого вакууму, способи і засоби вимірювання тиску залишкових газів; 

- принцип роботи основних типів спектральних приладів, основні характеристики 

спектральних приладів та їх визначення; 

- будову та характеристики приймачів оптичного випромінювання, 

а також вміти: 

- обгрунтовувати суть фізичних явищ і законів, на яких працюють вакуумні і спектральні 

прилади; 

- застосувати теоретичні знання при потребі примінення технічних пристроїв різного 

призначення з урахуванням технології, економічної ефективності, конструкторського  

рішення та області застосування; 

- орієнтуються у виборі методів і апаратного оснащення при вирішені наукових і 

виробничих задач, де створення і використання вакууму грає або визначальну роль або є 

необхідною умовою їх вирішення; 

- в практичній діяльності вірно вибирати оптимальні методи і методики вимірювання 

спектральних характеристик; правильно обирати спектральну техніку для розв‘язування 

конкретних практичних задач; самостійно обслуговувати відповідну спектральну 

апаратуру;  

- аналізувати технічну документацію до конкретних приладів. 

 Видами навчальних занять згідно з навчальним планом є: а) лекції, б) практичні-

лабораторні заняття, в) самостійна робота студентів, г) консультації.  

 

Відповідно до освітньої програми, вивчення дисципліни сприяє формуванню у 

здобувачів вищої освіти таких компетентностей: 

Інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми з фізики  у професійній діяльності або у процесі подальшого навчання, 

що передбачає застосування певних теорій і методів фізики та астрономії і характеризується 

комплексністю та невизначеністю умов. 

Короткий зміст дисципліни (що буде вивчатися, перелік тем):  
Зміст програми:  

Експеримент як складова частина процесу пізнання. Приклади великих відкриттів та 

досягнень з фізики світового рівня, що пов'язані з вакуумом. Визначення вакууму. 

Теоретичні основи вакуумної техніки. Методи отримання вакууму. Теоретичні основи 

процесу відкачування. Головні параметри вакуумних насосів. Об’ємне відкачування. 

Об’ємні насоси. Пластинчато-роторний, пластинчато-статорні, золотниковий насоси. 

Обертові газобаластні насоси. Обертові безмасляні насоси. Поршневі насоси. Вакуумна 

олива для обертових насосів. Молекулярні насоси. Принцип молекулярної відкачки. 

Молекулярний обертовий насос. Турбомолекулярні насоси.  Струминні насоси:типи 

струминних насосів, дифузійні вакуумні насоси, ежектор та ежекторні насоси, 

багатоступеневі пароструминні насоси. Робочі рідини для пароструминних насосів.  Іонні 



насоси. Фізико-хімічні способи отримання вакууму. Сорбція і її види. Фізична адсорбція і 

її головні закономірності.  Хімічна адсорбція.  Абсорбція газів металами.  Закони 

газовиділення металами. Газопоглиначі. Насоси для отримання високого і надвисокого 

вакууму. Сорбційні вакуумні насоси:випарні насоси, іонно-сорбційні насоси (іонно-

гетерні). Адсорбційні насоси. Кріогенні насоси. Вимірювання низьких тисків. Класифікація 

манометрів. Деформаційні манометри. Гідростатичні вакуумметри. Теплові манометричні 

перетворювачі. Іонізаційні манометричні перетворювачі. Іонізаційний манометр Байярда – 

Альперта. Вимірювання низьких тисків. Магнітні перетворювачі. Радіоізотопні 

перетворювачі. Динамічні і радіометричні вакуумметри. Груба оцінка вакууму.  

Градуювання вакуумметрів. Методи вимірювання парціальних тисків. Вакуумні системи та 

їх елементи. Вакуумні уловлювачі та їх експлуатація.  Призначення та основні вимоги, що 

висуваються до вакуумних уловлювачів: механічні уловлювачі, низькотемпературні 

охолоджувальні уловлювачі, адсорбційні уловлювач, гарячі (термічні) уловлювачі, 

електричні (газорозрядні) уловлювачі. Вакуумні з’єднання.  Конструкційні матеріали, що 

використовуються у вакуумній техніці. Течі і методи їх пошуку. Особливості надвисокого 

вакууму.  Отримання надвисокого вакууму. Вимірювання надвисокого вакууму. Типи 

оптичних інструментів. Людське око - найбільш універсальний оптичний прилад. Роль 

спектральної апаратури для вирішення окремих проблем науки та техніки. Явища, що 

використовуються для розкладання світла в спектр. Їх  фізичний зміст. Діапазони оптичного 

спектру випромшювання. Границі та особливості ВУФ. Світлотехнічні характеристики 

оптичного випромінювання. Визначення спектральної  лінії та спектру. Спектральні 

прилади. Світлофільтри. Характеристики та параметри абсорбційних світлофільтрів. 

Інтерференцій світлофільтри Основні частини спектрального приладу. Схема 

найпростішого спектрального приладу з використанням призми. Призначення його 

елементів. Призначення вхідної щілини спектрального приладу. Вимоги до вибору вхідної  

щілини. Об'єктив коліматора. Використання вгнутих дзеркал замість лінз. Призначення 

об'єктива камери. Причина нахилу фокальної площини до оптичної осі спектрального  

приладу. Хід променя через призму. Параметри призми та зв'язок між ними. утова дисперсія 

призми. Способи збільшення  кутової дисперсії. Залежність кутової  дисперсії призми від 

заломного кута.Роздільна здатність призми. Критерій Релея. Практична роздільна здатність. 

Залежність роздільної здатності призми від її заповнення світлом. Типи найбільш 

поширених призм. Речовини для виготовлення призм. Оптична схема спектрографа ИСП-

30. Оптична схема монохроматора ИСП-53. Дзеркальний монохроматор ЗМР-3.Подвійні 

монохроматори. Подвійний монохроматор типу ДМР-4. Характеристики призматичних 

спектральних приладів. Збільшення спектрального приладу. Лінійна дисперсія 

спектрального приладу. Світлосила спектрального приладу. Роздільна здатність 

спектральної установки. Дифракційні гратки та їх застосування. Одержання спектрів за 

допомогою дифракційної гратки. Дифракція на плоскій відбиваючій гратці. 

Інструментальний контур і розподіл енергії по дифракційним порядкам. Дисперсія і 

меридіональне збільшення. Роздільна здатність гратки. Накладення порядків. Гратки з 

профільованим штрихом. Ешелет і ешелле. Відмінність одержання спектрів дифракційною 

граткою та призмою. Оптичні схеми з класичними дифракційними гратками. Оптичні схеми 

МДР-2 і ДФС-24. Увігнуті гратки. Коло Роуланда. Роздільна здатність увігнуті решітки. 

Способи установки увігнутих дифракційних граток. Установка Пашена-Рунге. Установка 

дифракційної гратки за схемами Сейа- Наміока і Ігля. Спектрографи для вакуумного 

ультрафіолету. Установка із  ковзаючим падінням пучка. Поліхроматори. Виготовлення 

граток. Репліки. Духи. Явища, на яких будуються приймачі оптичного випромінювання. 

Характеристики. Класифікація приймачів. Термопари та термостовпчики. Болометри. 

Вакуумні фотоелементи. Фотоелектронні помножувачі. Фоторезистори.Фотодіоди. 

Селенові фотоелементи. Принципи роботи і будова приймачів світла на ПЗЗ. 

 
 


