JEPYXABHIU BUIIWI HABYAJIBHUM 3AKJIATT
«YFOPOACbKMUWM HALLIOHA/TbHUM YHIBEPCUTET»
IH}KEHEPHO-TEXHIYHUN OGAKYNILTET
KA®ELPA MICbKOIO BYAIBHULTBA | TOCNOAAPCTBA

7. «3arBepaxylo»
[exaH iIHXXeHepHO;TeXHIYHOro dakynbTeTy
,Wa Typsaxuua . .

"JL" Sl e £/ 2020 pory

POBOYA NPOITPAMA

HaBYa/IbHOI AUCUMUNIHMK

«3A/NI30BETOHHI KOHCTPYKLUII»

PiBeHb BULWOT OCBiITM  mepmnii (0akajaBpCbLKHi)
lany3b 3HaHb 19 ApxitekTypa T1a byaiBHuUTBO
CneuianbHicTb 192. byaiBHMUTBO Ta UMUBINbHA iHXeHepin
OcsiTHA nporpama Micbke 6yaisHMLTBO Ta rocnoaapcTeo
CraTyc gucumnniim obos’aA3KoBa
MoBa HaB4YaHHSA YKpaiHCbKa

Yxropog — 2020



Poboua nporpama HaBuYanbHOI AUCLMNAIHK «3ani306eTOHHI KOHCTPYKUIi» Ana 3006yBayis BULLOT
OCBiTM ranysi 3HaHb 19 - ApxitekTypa Ta 6yaiBHMUTBO, cneuianbHocti 192 - ByAiBHUUTBO Ta

UMBI/IbHA iHXXeHepif, OCBITHbOI Nporpamu MicbKe byAiBHULTBO Ta rocnoAapcTso

Po3pobHuku: Pisak Bacunb BacunboBuu, K.T.H., AOUEHT Kadeapu Mmicbkoro 6yaisHuuTBA Ta

rocnogapcrsa

Pobouy nporpamy po3rnaHyTo Ta 3aTBepAMKEHO Ha 3aciaaHHi kadeapu micbkoro ByaiBHULTBA i
rocnogapcrea

Mpotokon N2 1 Big «31» cepnHa 2020 pokry

3asigysay Kadeapu ,Z/Zc’/ = aou..Monuk N. M.
4

CxBaneHo MeToANYHOK KOMICIEID iHKEHEPHO-TEXHIYHOTO GaKynbTeTy
MpoTtokon N2 1 Big «10» BepecHa 2020 poky
lonosa HayKOBO-MeTOAUYHOI KOMiICii gﬁ pou.lanak O.M.

© Pi3ak Bacunb Bacunbosuy, 2020 p.

© [BH3 «Y»KropoACbKuii HauioHanbHUA yHiBepcuTeT», 2020 p.
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1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNNIHK

Po3nopain roguH 3a HaBYaNbHMM NAAHOM

HalimeHyBaHHA
MOKasHUKIB DNeHHa dopma 3aouyHa dopma
HaB4YaHHA HaBYaHHA
KinbKictb Kpegutis EKTC—9 Pik niarotoBKu:
3aranbHa KinbKicTb roauH — 270 3,4 4
Kinbkicte moaynis — 4 Cemecrp:
6,7 7,8
TUKHEBUX TOAUH
- Jlekuit:
ANA AeHHoi opmu HaBYaHHA:
64 18

ayouTopHux —4; 3,5

camocTiHoi poboTu ctyaeHTta —4; 3,5

MpakTuyHi (cemiHapcbki):

56

18

IHauBigyansHa poboTa (Kypcosuit npoekT):

Bua niacyMKOBOro KOHTPO/IO YCHUIA:
30 30
; CamocrTiiiHa pobora:
®opma NiACYMKOBOro KOHTPOIO:
3anik/icnur 120 204
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2. MeTa HaBYanbHOI AUCLUNAIHK

MeToto BUBYEHHA HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK «3ani306eTOHHI KOHCTPYKLIi» € ONaHyBaHHA CTYAEeHTaMU

cneuianbHOCTI Micbke ByAiBHULTBO i1 rOCNOAAPCTBO OCHOB KOHCTPYIOBAHHA | po3paxyHKy byaisenbHux

KOHCTPYKLUI# i3 3ani3o6eToHy, 06nacTi M0ro pawioHasbHOro BUKOPUCTAHHSA | TEXHONOTiT BUFOTOBAEHHS.

BianosiaHO [0 OCBITHLOI NpOrpamu, BUBYEHHS AUCUMNAIHU CMpUAE dopmysaHHIO y 3a06yBavis

BULLIOT OCBIiTM TAKUX KOMMNETEHTHOCTEN:

IK 3paTHicTb po3B’asyBaTu crelianizoBaHi 3aZja4i Ta BUDILIyBATH NpPaKTUYHI 3aBJaHHS y

coepi 6yxiBHMITBA Ta LMBIJIbHOI iHXeHepii, 0 XapaKTepH3YIOTbCS KOMIUIEKCHICTHO i
CHCTEMHICTIO, Ha OCHOBI 3aCTOCYyBaHHSI OCHOBHHUX TEOpil Ta MeTOZiB yHAaMeHTalbHUX
Ta NPUKJIALHUX HayK.

3K-01. 3patHicTb A0 abCTPaKTHOTO MWUCNEHHA, aHani3y Ta CUMHTE3y HOBUX ifeil npu Aiax B
HecTaHAapTHUX CUTyaLiax.

3K-02. 3aaTHicTb NN1aHYBaTH CBOO AiANbHICTb NPaLIOOYM aBTOHOMHO.

3K-03. 3HaHHA Ta po3yMiHHA NpeameTHOI 06aacTi Ta npodeciliHoi AiANbHOCTI.

3K-05. HaBu4KM BUKOPUCTaHHA iHGOPMaLIMHUX | KOMYHIKALLiHUX TEXHONOTIN.

3K-06. 3aaTHiCTb CaMOCTiiHO 0BONIOAiBaTU 3HAHHAMM.

3K-07. HaBuuku BuKOHyBaTM nowyk, obpobneHHs Ta aHanis iHpopmauii 3 pisHUX YCHMX,
NMUCbMOBMX Ta @NEKTPOHHUX AXKeper.

3K-08. 3gaTHicTb NpauoBaTU B KOMaHAi, BUKOPUCTOBYIOYM HaBUUYKMU MiXKOCOBUCTICHOT B3aeMoaii.
3K-11. BU3HaYeHiCTb | HANONErNUBICTb WOAO0 NOCTaBAEHMUX 3aBAaHb i B3ATUX 060B’A3KIB.

CK-01. 3paTHicTb A0 PO3YMiHHA OCHOBHMX TEOPETUYHUX MONOXEHb, KOHUENLiW Ta NpUHLMNIB
MaTeMaTUYHUX Ta COLLiaIbHO-EKOHOMIYHUX HayK.

CK-02. 3paTtHicTb J0 KPUTUYHOTO OCMWCAEHHA | 3aCTOCYBaHHA OCHOBHMUX TEOpili, MeToig Ta
NPUHLUNIB NPUPOAHUYUX HaAVK.

CK-04. 3patHicTb CTBOPIOBATU Ta BUKOPUCTOBYBATH TEXHIUHY AOKYMEHTALLiIO.

CK-08. 3paTHicTb BU3Ha4YaTh Ta OLIHIOBATU HaBaHTaXKEHHA Ta Hanpy>eHo-AePOPMOBaHUIt CTaH
FPYHTOBMX OCHOB Ta HECY4MX KOHCTPYKLUiN byaisenn (cnopys), y TOMY YUCAi 3 BUKOPUCTaHHAM
CY4aCHUX iHQOPMaALIMHUX TEXHONOTIN.

CK-09. 3patHicTb A0 po3poBAEHHA KOHCTPYKTUBHUX pilleHb 06’eKTiB 6yAiBHMUTBA Ha 6as3i
3HaHHA HOMEHKNATYpU Ta KOHCTPYKTUBHMX GOPM, YMIHHA pO3paxoByBaTM M KOHCTPYKOBaTH
HeCydi Ta oropoa)xyBsanbHi OyaiBenbHi KOHCTPYKLI.

CK-11. 3HaHHA cyqacHUX BUMOT HOPMaTUBHOI AOKYMeHTaUii B ranysi 6yaisHuuTBA.

CK-16. Po3ymiHHA BMMOr A0 HaAiHOCTI Ta 3acobis 3abesneuyeHHA HaAiiHOCTI 6yaiBenbHUX
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KOHCTPYKLUiH, Byaisensb, CnopyA Ta iHXeHEPHUX Mepex.
- CK-17. 3paTHicTb 40 npoBeAeHHA MICTOBYAIBHMX PO3paxyHKis, po3po6Ku NPOEeKTi8 NaaHyBaHHA

MiICbKUX TEPUTOPIN, BYNMLb | AOPIr, yMIHHA OLIHUTM NPOEKTHI pilLeHHA.

3. Mepeaymosu aAnA BUBYEHHA HAaBYaNbHOI AUCLUUNNIHA

MepeaymoBaMy BUMBYEHHA HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK «3ani306€TOHHI KOHCTPYKUii» € onaHyBaHHA
Takux Has4anbHuX gucumnnid (HA) ocsitHbOi nporpamu (ON):

OK6 di3unka;

OK9 TeopeTUyHa MexaHikKa;

OK 10 Onip matepianis;

OK14 ByaisenbHa mexaHika;

OK 15 ApxiTektypa 6yaisenb Ta cnopya,;

OK 19 byaisenbHe marepiano3HaBCTBO;

OK 26 OcCHOBYM NPOEKTHOI CNpaBu, METPOAOrIA | CTaHAaPTU3aLIA.

4. OuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaHHA

BianosigHo A0 OCBiTHLOI Nporpamu Micbke ByAiBHMUTBO Ta rocnoAapcTBO, BUBYEHHA HABYa/bHOI
OMCUMNAIHU NOBUHHO 3abe3neuntn AocArHeHHA 3p06yBayamu BUWOI OCBITM TaKUX NPOTPaMHUX

pesynbratie HasyaHHA (MPH):

MporpamHi pesynbTat HaBYaHHA Wudp NPH

3actocoByBaTM OCHOBHiI Teopii, MeToau Ta MNPUHUMNKM MaTEMaTUYHUX Ta ne-01
npupoaHuumnx Hayk y cdepi npodeciiHoi aianbHoCTi

OBsono4iHHA pobounmu Hasuykamu eDeKTUBHO NpaLoBaTh CaMoOCTiMHO (Kypcose
Ta AMNNIOMHE npoeKkTysaHHsA) abo B rpyni (nabopatopHi pobotu, BKAKOYalOuM
HaBMUKKM NigepcTsa NpU iX BMKOHAHHI), BMiHHA oTpumaTtu BakaHui pesynbraTt B np-04
yMOBax 0BMEKEHOro 4acy 3 akUeHTOM Ha NPodeciiHy CYMNIHHICTb | BUK/IIOYEHHA
MOXXNMBOCTI naariaty

BuKkopuctosyBaTM Ta pPO3PO6NATH TeXHiYHY [OKYMEHTaUilo, B TOMYy 4uchi 3 ne-07
BUKOPUCTAHHAM Cy4acHUX iIHHOPMaLINHUX TEXHONOTIH

MpoaeMoHCTpyBaTM BMiHHA e(deKTUBHO 3acTocoByBaTU cydvacHi byaisenbHi
martepianu, BMPOBM Ta KOHCTPYKUii Ha OCHOBI 3HaHb NpPO iX TexHiuHi ne-08
XapaKTEPUCTUKMU Ta TEXHONOTIIO BUTOTOBNEHHA

BusHauyaTM Ta OLHIOBAaTHM HaBaHTAXEHHA Ta HanpyXeHo-AepopMOoBaHUWA CTaH

FPYHTOBMX OCHOB Ta HECYYMX KOHCTPYKUi# Gyaisenb (cnopya), y Tomy uwuchi 3 ne-11
BMKOPMUCTaHHAM Cy4acHMX iHOOPMaLIMHUX TeXHONOTIN
Po3pob6nATM KOHCTPYKTUBHI piweHHA 06’ekTy 6yaisHuMuTrBa Ha 6asi 3HaHHA

ne-12

HOMEHKNATYPH Ta KOHCTPYKTUBHUX GOPM, YMIHHA pO3paxoByBaTH 1M KOHCTPYIOBaTH
6yaisenbHi KOHCTPYKLii Ta BY3/11 IX CNONYYEHHA
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| LoTpumyBaTUCh Cy4acCHUX BUMOT HOPMATUBHOI AOKYMeHTaLii B ranysi byaisHuuTBa | ne-14
3abesnedyysatu HagiiiHy Ta 6esneuHy ekcnayaTauiio mictobyaisHuMx 06’ekKTis, npP-19
ByAisenbHUX KOHCTPYKLi ByAiBenb, CNOPyA Ta iIHXEHEPHUX Mepex

OuikyBaHi pesynbTaTM HaB4YaHHA, AKI NOBUHHI ByTw AocarHyti 3p06yBayamu  OCBiTM  nicns

ONaHyBaHHA HaB4aNbHOI AUCUMNAIHM «3aNi306€TOHHI KOHCTPYKLLi»:

OuikyBaHi pesynbTaTv HaBYaHHA 3 AUCUUNAIHK Wudp NPH

3acTocoByBaTU OCHOBHI TeOpii en1eMeHTIB 3a1i306eTOHHMX KOHCTPYKLUii 33 pi3HOro
CUNOBOTO BNIUBY, KOMMNOHYBAHHA Ta PO3PaxyHOK €/IeMEHTIB KOHCTPYKLIi byaisens np-01
UMBIZIbHOrO Ta MPOMUC/IOBOrO NPU3HAYEHHA

OBoNOAIHHA PO6OYMMM HaBUYKaMKU eDEKTUBHO NPALIOBATU CAMOCTINHO, BUBYEHHS
NPUPOAYM, OCHOBHUX METOAMK PO3PaxyHKy 3ani306eTOHHUX KOHCTPYKUii; HabyTTa
HAaBMHYOK  KOHCTPDYKTUMBHOTO pO3paxyHKY; BMIiHHA aHaniyBaTM pesynbTaTtu np-04
PO3paxyHKiB Ta MpUiMaTM ONTUMaNbHI WAAXM peanisauii y BUrAAAi NMPOEeKTHUX
pilleHb

Bukopucrosysat Ta po3pobnATU TexHiUHY [OKYMEHTALil0, 3aCBOEHHS OCHOB nP-07
MOAENtoBaHHA KOHCTPYKUiNA, Hanbinblw HabaUKeHUX A0 peanbHUX
MpopgemoHcTpyBaT BMIHHA eQeKTUBHO 3acTOCOBYBaTH cy4acHi byaisenbHi
martepianu, BUPOBM Ta KOHCTPYKWii Ha OCHOBI 3HaHb Npo iX TexXHiyHi np-08
XapaKTEPUCTUKKN Ta TEXHONOTiKD BUTOTOB/IEHHSA
Bu3HauyaTM Ta OUIHIOBATU HABAHTAXKEHHA Ta HanpyXeHo-4edOPMOBaHUIi CcTaH |
FPYHTOBMX OCHOB Ta HeCyuMx KOHCTpYKUiit Byaisens (cnopya), y Tomy uuchi 3 | np-11
BMKOPUCTaHHAM Cy4YacHUX iHGOPMALiMHUX TEXHONOTIi

Po3p0obnaT KOHCTPYKTUBHI pileHHs 06’ekTy b6yAiBHMUTBA Ha 6a3i 3HaHHA
HOMEHKNATYpU Ta KOHCTPYKTUBHUX GOPM, BUPilWYBaTU nNpPakTUYHI 3agayi 3 ne-12
CTaTUMHOTO Ta KOHCTPYKTUBHOTO pO3paxyHKy enemeHTiB 6yaisens i cnopya,
AKICHOTO rpagivHoro sigobpaXkeHHA pe3ynbTaTiB PO3paxyHKy

[loTpuMyBaTUCh Cy4yacHUX BUMOT HOPMATUBHOI AOKYMeHTaUi B ranysi 6yaiBHULTBA,

NPaBUNbHOTO KOPUCTYBAaHHA HaBYa/lbHOW, CMeLiaNbHO, HOPMaTUMBHOK Ta ne-14
AOBIAKOBOIO NiTEPaTypoto
3abe3neuysat HafiiHy Ta 6e3neyHy ekcnayaTaliio MicTobyaisHux 06’€eKTiB, ne-19

byaisenbHUX KOHCTPYKUi ByaiBenb, cnopya Ta iHXKEHEPHUX Mepex

5. 3acobum aiarHOCTUKK Ta KpUTePpIi OLiHIOBAHHA Pe3y/IbTaTiB HaBYaHHA

3acobu ouiHIOBaHHA Ta METOAM AEMOHCTPYBaHHA Pe3y/bTaTiB HaBYaHHA
3acobamu oOLiHIOBaHHA Ta mMeToAaMu AEMOHCTPYBAHHA pe3yNbTaTiB HaB4YaHHA 3 HaB4Ya/ibHOI
AUCUUNNIHYK €:
- YCHWI eK3aMeH, 3aNiK;
- MPaKTUYHI 3aHATTA;
- KYPCOBUW NMpPOEKT;

- MNPOEeKTU, Npe3seHTaLii.
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®opMU KOHTPONIO Ta KpUTEpii OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA

PopMU NOTOYHOTO KOHTPOAIO: KOMN'IOTEPHWUIA TECTOBUIA KOHTPO/IL Ta YCHE OMUTYBAHHA.

dopma MOAYNBHOTO KOHTPOAIO: MUCbMOBE OLLIHIOBAHHSA Ta TECTOBUIA KOMM OTEPHUIA KOHTPO/b.

®opma niACYMKOBOrO CEMECTPOBOrO KOHTPOAIO: eK3aMeH (yCHe OnMTyBaHHA BignoBigHO nepeniky

NUTaHb, BKa3zaHux B binerax).

Posnogin 6anis, aki otpumyloTb 3406yBaui BULOI ocsiTH (Moayab 1)

MogynbHa KOHTpOAbHa
MNoTtouHe ouiHIOBaHHA Ta camocTiliHa pobora Cyma
pobora
T1 T2 T3
60 100
10 20 10
Po3nogin 6anis, aki oTpumyioTb 3406yBadi BULLOI ocBiTH (Moaynb 2)
MopaynbHa KOHTPO/IbHA
MoTtouHe ouiHIOBaHHA Ta camocTiliHa pobora Cyma
pobora
T4 T5
60 100
10 30
Posnogin 6anis, ski oTpumyioTb 3a06yBadi BULLOI ocBiTH (Mogyab 3)
MoaynbHa KOHTPO/bHA
NorouHe ouiHOBaHHA Ta camocTiiHa poboTa Cyma
pobota
T6
60 100
40
Posnogin 6anis, aki otpumytoTs 3006yBaui BULLOT ocBiTH (MogyAb 4)
MoaynbHa KOHTPONLHA
MoTouHe ouiHIOBaHHA Ta camocTiliHa pobora Cyma
pobora
7 T8
60 100
25 b

OuiHiOBaHHA OKpeMux BUAIB HaBYanbHOI poboTH 3 AUcCUMUNNIHK

Bup pianbHocTi 3a06yBaya

Moagynb 1

Moaynb 2

Mopgynb 3

Moayne 4
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MpakTuyHi (cemiHapcbki) 3aHaTTs| 3 20 14 20 6 20 4 20
MucbmoBe TecTyBaHHA npu
1 20 1 20 1 20 1 10
TeMaTUYHOMY OLLIHKOBaHHI
KypcoBsuii npoekT - - - - - ! 10
MopaynbHa KoHTposibHa poboTta| 1 60 1 60 1 60 1 60
Pazom 100 100 | | 100 100
KpuTepii oUiHIOBaHHA MOAYNbHOT KOHTPONLHOI po6oTy
Cyma 6anis 3a Bci Eiien OuiHKa 33 HaLioOHaNbHOIO WKaNoIo
B"A“_ HaB"iam':""‘" ECTS ANA eK3aMeHy, KypcoBoro e i
AIANBHOCTI npoekKTy (po6oTH), NpakTUKK & v
90-100 A BiAMIHHO
82 -89 B
pobpe
74 - 81 @ 3apaxoBaHo
64 - 73 D .
3a[0BiNbHO
60 - 63 E
] ) He 3apaxoBaHo 3
He3aJ0Bi/IbHO 3 MOXAUBICTIO s
35-59 FX MOM/TUBICTHO NOBTOPHOTO
NOBTOPHOFO CKNafaHHA
CKNafaHHA
He3af0BiNbHO 3 060B'A3KOBUM | He 3apaxoBaHoO 3
0-34 F MOBTOPHUM BUBYEHHAM 0608B'A3KOBUM NOBTOPHUM
ANCUUNATHK BUBYEHHAM AUCUMNAIHK

Kputepii ouiHioBaHHA KypcoBoi po6otu (npoekTy)

I
MoAacHoBanbHa 3anucKa

FpadiyHa yactuHa

3axucT NpoexTy

Cyma

30

40

30

100

KpuTepii ouiHIOBaHHA NiACYMKOBOro CEMeCcTpOBOro KOHTPO/IO

Ek3ameH - ycHe onuTyBaHHA BiAMOBIAHO Nepeniky NUTaHb, BKa3aHWX B BGineTax 3 OLiHIOBaHHAM

aHanoriYHo MoAy/NbHOT KOHTPONbHOI poboTy.

fo cknagy ek3amenauiitHoro 6inety BxoAAaTb 3 NUTaHHA, KOTPUMM OXOnneHi ocob6AMBOCTI

TEOPEeTUYHOTO KypCy Ta NPaKTUYHI NMUTAHHA.
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6. Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHM

6.1. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHU
Moayns 1
Tema 1. Becryn
BusHaueHHa Kypcy, Moro meTa i 3apayi. O6nacTb BUKOPUCTaHHA 3ani306€TOHHUX KOHCTPYKLi. CyTb
3ani3obeToHy, ymosu, ski 3abesneuyioTb cymicHy poboty 6eToHy i apmaTypu. MO3UTMBHI AKOCTI
3anizobeToHy Ta itoro HepgonikK. CyTb NONEPeAHbOrO HaNPyXeHHA apMaTypu. Buau 3aniz06eToHHUX
KOHCTPYKLH 32 cnocO60M BUrOTOBNIEHHSA.
Tema 2. OcHoBHi pi3nKo-MmexaHiuHi BnacTuBocTi 6eToHy Ta apmartypu
BeToH sk MmaTepian Ana 3ani306eTOHHUX KOHCTPYKUiM, Knacudikauia 6eToHy. MiuHOCHI Ta
AedopmaTuBHi xapaKkTepucTUku 6eToHy i akTopu, sAKi Ha HUX BNAMBalOTb. Apmatypa Ans
3ani300eTOHHUX KOHCTPYKUii i enemeHTis. Knacuodikauia apmatypu. Knacu apmatypu. ApmatypHi
BUPO6MK, 3'eaHaHHA apmaTypu. HemeTanesa apmarypa.
Tema 3. Bnactusocrti 3aniso6etoHy
OCHOBHi TexHonoriuHi cxemu BUPOGHUUTBA 3ani306€TOHy. 34YenneHHA apmaTypu 3 6eToHOM,
aHkepysaHHA apmatypu. CyTb i cnocobu BUroTOBNEHHA MONEPEeAHbO HANPYKEHUX KOHCTPYKLLNA.
Ycagka i noB3yuicTb 3anizobetoHy, Ta ii BNAMB Ha poboTy 3ani306eTOHHUX KOHCTPYKUii. Koposia
3ani306eToHy i cnocobu 60poTb6M 3 HEt. ADMOLEMEHTHI KOHCTPYKLI.
Moagyns 2
Tema 4. 3aranbHi BiAOMOCTI Npo po3paxyHOK 3an1i306€TOHHUX KOHCTPYKLiM
HanpyxeHo-aedopmoBaHuii  cTaH  3ani30BeTOHHUX  KOHCTPYKUii. MeToau  po3paxyHKy
3aN1i306€TOHHUX KOHCTPYKLiA. MeToa po3paxyHKy 3a rpaHUYHUMM CTaHaMU. PO3paxyHKOBI dakTopm i
KoediuieHTH HaaiiHOoCTIi meToay. OCHOBHI yMOBM 3a6e3neyeHHs rpaHU4YHUX cTaHie. Kateropii Bumor go
TPILMHOCTINKOCTI 3ani306€TOHHUX KOHCTPYKLit. MonepeaHe HanpyeHHA B apmaTypi | 6eToHi. BrpaTtu
nonepeaHbOro HanpyeHHs.
Tema 5. Po3paxyHOK nepepisis i enemeHTiB 3a/1i306eTOHHUX KOHCTPYKLLiH
PO3paxyHOK MILHOCTI HOPManbHUX | NOXUAUX NEepepi3iB 3ruHaNbHUX enemeHTiB. CTUCHYTI
3ani306eToHHI enemeHTU. PO3TArHYTI 3ani306eTOHHI enemeHTU. PO3paxyHOK 3ani306eTOHHMX
€/1eMEeHTIB 33 rPaHUYHUMMU CTaHaMK APYroi rpynu.
Moayns 3
Tema 6. Nnocki 3anisobeToHHi nepekpuTTa
Knacudikauis nepekputris. MoHoNITHI pebpucTi nepekpuUTTa 3 NAUTaMn 6aNOYHOTO TUMY | NAUTaMMU

OnepTMMM NO KOHTypy. Po3paxyHOK 3ani30B6eTOHHMUX KOHCTPYKUiA 3 ypaxyBaHHAM nepeposnoginy
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3ycunb. PO3paxyHOK enemeHTis pebpuctux nepekpuTTiB. KecoHHi nepekputTa. BanouHi 36ipHi
nepekputTa. 36ipHO-MOHONITHI pebpucti nepekputta. BesbanouHi 36ipHi nepekpuTTa. BeabanouHi
MOHONITHI nepekpuTTa. 36ipHOo-mOHONITHI 6e3banouHi nepekputta. Mepekputta 6yaisens, aki
3BOAATLCA METOAOM NifAOMY NOBEpPXIB.

Moayns 4
Tema 7. 3anizobetoHHi dyHaameHTH

3aranbHi BigOMOCTi. OCHOBUM KOHCTPYIOBaHHA i PO3paxyHKy OKpemMux OYHAAMEHTIB Mid KOMOHM.
CrpiukoBi pyHAAMEHTH NiA CTiHKU Ta pAaaM KoNoH. CyuinbHi pyHAaMEHTH
Tema 8. KoHcTpykuii 6aratonosepxosux byaisenb

OcHOBHI eTanu NpPOEKTyBaHHA | pO3paxyHKy eNnemeHTiB bynisenb Ta cnopya. KoHcTpykuii

baratonosepxoBMX NPOMUCNOBUX, LMBINLHUX | XKUTNOBUX ByaiBeNb. PO3PaxyHOK baratonosepxoBux

pam.
6.2. CTpyKTypa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK (AeHHa popma)
KinbKictb roguH
®opma HaByYaHHA: feHHa
— o o
- =i — = ©
Haseu amicroBux moaynis i tem = - |28 & |2 wl|E o
¢| 2 I8 E |86
5] o [£Z| & [FS| 8
=5 Tasl R s 2 a
2 s
6 cemecTtp
Moagyne 1
Tema 1. Bctyn 4 2 - = - 2
Tema 2. OcHoBHi di3nMKo-mexaHiyHi BracTuBocTi 6eToHy 24 6 4 : 3 14
Ta apmaTypu
Tema 3. BnactusocTi 3anizo6eToHy 6 2 ) ) = 2
MopaynbHa KOHTpobHa poboTa
Pasom 3a mogyns | 34 | 10 6 - - 18
Moaynb 2
Ten.Ta 4. 3aranbHi Bl,ﬂ,‘(:MOCTI npo pO3paxyHOK 22 A 4 3 & 14
3ai306€TOHHUX KOHCTPYKLLiM
TeN.Ia 5. Po3paxyHoK nepepl‘avla e/leMEHTIB 61 | 12 24 b p )8
3aNi306eTOHHWUX KOHCTPYKLUiM |
. MopaynbHa KOHTpo/ibHa poboTa
R
Pasom 3a mopynb | 86 | 16 28 - - 42
Pasom 3a cemectp | 120 | 26 34 - - 60
7 cemectp
Mopgyne 3
Tema 6. Mnocki 3ani306eToHHI nepeKpuTTA fioxi 26 T2 - [ 30 | 36
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MogaynbHa KOHTpobHa poboTa
Pasom 3a mogynb | 104 | 26 12 - 30 36
Moagynb 4
Tema 7. 3anizobeToHHi dyHAaMEHTH 28 6 s - 16
Tema 8. KoHcTpykuii 6aratonosepxosux byaisens 18 6 4 - - 8
MopaynbHa KOHTpobHA poboTa
Pasom 3a mogynb | 46 | 12 10 - - 26
Pasom 3a cemectp | 150 | 38 22 - 30 60
Paszom 3a kypc | 270 | 54 20 - 30 120

6.3. CrpykTypa HaByanbHOI gucumunnidm (3aouHa dpopma)

KinbKictb roguH

dopma HaB4YaHHA: 3a04Ha

—_ et 3]
Haseu 3smicroBux mogynie i Tem sl ok e R
o 2 | TR 2| acB|=8
2 | £ E®| 2 |He|bB&
o @ o= 8‘ = 9o | @ @&
> = o s| S S a zc
7 cemectp
Moayns 1
Tema 1. Beryn 1 1 = = ] = =
Tema 2. OcHoBHI $i3UKO-MexaHiYHi BracTUBOCTI
11 2 1 = - 6
6eToHY Ta apmaTtypwm
Tema 3. Bnactusocrti 3anizobetoHy 10 ) 1 i 2 7
MopaynbHa KOHTpoNbHa poboTa
Pasom 3a mogynb . 20 5 2 - - 13
' Mogynb 2
Tema 4. 3aranbHi BigOMOCTI Npo po3paxyHOK
. 5 28 1 1 - - 26
32113066 TOHHUX KOHCTPYKLLi
Tema 5. Po3paxyHOK nepepisis enemeHTis
; = 67 2 3 - - 62
3aNi306€TOHHUX KOHCTPYKLiI
MogaynbHa KOHTpobHa poboTa
Pasom 3a mogynb | 95 4 - - 88
Paszom 3a cemectp | 115 8 6 - - 101
8 cemecTp
Mogynb 3
Tema 6. Mnocki 3ani306eTOHHI NnepekpuTTa 110 7 10 - 30 63
MopaynbHa KoHTpoibHa poboTa
Pazom 3a mogynb | 110 7 10 - 30 63
Mopgyns 4
Tema 7. 3ani306eToHHI pyHAaIMEHTU 35 2 1 - - 32
Tema 8. KoHcTpykuii 6aratonosepxosux byaisenb 10 ik 1 - - 8
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MogaynbHa KOHTpobHa poboTa

Pasom 3a mogynb | 45 3 2 - - 40
Pasom 3a cemectp | 155 10 12 - 30 103
Pasom 3a Kypc | 270 18 18 - 30 204

6.4. TeMu NPaKTUYHUX 3aHATH

Kinbkictb FOAHH_‘

g Haszsa Temu
3/n AEeHHa | 3a04Ha
i O3HalloMNIEHHA 3 HOPMAaTUBHOIO NiTEPaTYPOIO ANA PO3PAXYHKY 5 .
3aNi306E€TOHHUX KOHCTPYKLLi
Bu3HauyeHHA po3paxyHKOBUX XapaKTepuCTUK 6eTOHy Ta apmaTypu 1
3 Mopanok po3paxyHKy 3ani306eTOHHUX eNeMeHTiB 1
4 Mpuknagu pospaxyHKy HOPManbHUX Ta NOXUUX NEepPepi3iB 3rMHANbHMUX = E
e/NleMeHTIB
5 Mpuknagmn pospaxyHKy NO3aLEHTPOBO-CTUCHYTUX €IeMEHTIB 2 2
6 MpuKnag po3paxyHKy MOHONITHOrO pebpUCcTOro NepekpUTTa 3 NAUTamMu, 26 :
ONepTUMM NO KOHTYPY
7 MpoekTyBaHHA dyHAAMEHTIB Nig KONOHY 6 1
= 3aranbHi BiZOMOCTI 0 0POPMAEHHA KPECNEHb KYPCOBOrO NPOEKTY, - i
odopmneHHa cneuudikauiit, BiLOMOCTi BUTpaT maTepianis
Pazom 56 18
6.5. CamocriiiHa pobora
Ne KineKictb roguH
Hassa Temu
3/n JEeHHa | 3a0YHa
1 | ApmaTypHi Bupobu, 3'eaHaHHA apmaTtypu. HemeTtanesa apmartypa 2 2
3 Koposisa 3anisobeToHy i cnocobu 60poTbbu 3 Helo. ApMOLLEMEHTHI 5 5
KOHCTPYKLUi
3 | MeTtoau po3paxyHKy 3ani306€TOHHUX KOHCTPYKLII: KnacuuHuii meTop, 2 2
4 MeToau po3paxyHKy 3ani306€TOHHUX KOHCTPYKLiN: pO3paxyHOK 3a 5 8
PYMHIBHUMU 3yCUANAMMU
. MpaKkTUYHi 3a4a4i pO3paxyHKY HOPMaNbHUX NepepisiB 3ruHaNbHUX 42 -
eNemeHTiB
6 MpakTuyHi 3aaa4i po3paxyHKy NOXUINX Nepepisis 3rMHaNbHUX 18 24
eNlemMeHTiB
MpaKkTuyHi 3aaa4i po3paxyHKy CTUCHYTUX Ta PO3TATHYTUX €/IEMEHTIB 20
36ipHO-MOHONITHI 6e36an04Hi NepekpUTTA 34
9 | NepekputTa Byaisens, AKi 3B0AATLCA METOAOM MiAMOMY NOBEPXIB. 24
10 | NpaKTU4HKUIA PpO3paxyHOK MOHONITHOrO peBpUCTOro NepeKkpuTTA 3 22 24
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nautamu 6anoyHoro Tuny
11 | CyuinbHi 3anizobeToHHi dyHOameHTU 4 4
12 | ®dyHaaMeHTU B CKNAAHUX iHKEHEPHO-Te0NOMNYHUX YMOBaX 4 4
13 | Po3paxyHOK KapKaciB Ha BepTUKaNbHEe HaBaHTaXKEHHS 4 2
14 | Po3paxyHOK KapKaciB Ha rOpU30OHTa/IbHe HaBaHTa)XKeHHA 4 2
Pazom 120 204

6.6. IHAuBIgyanbHi 3aBAaHHA

Kypcosuit npoekT «Mixnosepxose pebpucTe NepekpuTTa» BUKOHYETHCA CTyAEHTaMU AEHHOI U

3a04HOi POPMM HaBYAHHA y 7 cemecTpi.

OpieHTOBHMI1 0BCAr NPOEKTY:
- PO3paxyHKOBO-NOACHIOBa/ibHa 3anucka - 35...50 cTopiHOK;
- KpecneHHa — 2 apkywi ¢opmary A2.

7. IlHcTpymeHTH, 06nagHaHHA Ta NporpamHe 3abesneyeHHsA, BAKOPUCTAHHA AKUX

nepegbayae HaBYyanbHa gucumnaiva

TexHi4Hi 3acobu Ta 06n1agHaHHA - MynbTUMeiiiHa A0LWKaA, NPOEKTOP ANA NPOBEAEHHA NEKLii.

Mporpamue 3abe3neyeHHs — po3paxyHKosi nporpamu (/lipa-CAMP) ta KpecnapCcbKi KOMNAEKCH

(ArchiCAD) HaBuanbHi niyeHsii.

1

IHpopmauiitHi pecypcu B mepesxi IHTepHeT, a came:

B. B. Pizak. 3ani3obeTtoHHi KoHcTpyKkuii. YactuHal. OcHoBsu pO3paxyHKy 3anizobeToHHUX
KOHCTpYKUii. KOHCneKT nekuii. — Ykropoa: VHY, «losepna». —48 c.

B. B. Pizak. 3anizobetoHHi KoHCcTpyKuii. YactuHa ll. 3anisobeToHHi KOHCTpyKUii 6yaisens i
cnopyA. KoHcnekT nekuin. - Yxropoa: YxHY, losepna». - 39 c.

MpakTMKym 3 Kypcy «3ani3obeToHHi KOHCTPYKUii» Ans cTyaeHTis cneujanbHocTi 192
«byAiBHULTBO Ta UMBINbHa iHXeHepia» CTauioHapHOI i 3a04HOi popmu HasuyaHHA / Pisak B. B. —
Yropoa: ABH3 «YxHY», 2012. —48 c.

MeTtoguuHi BKasiBkM 3 OPOPMNEHHA KypCcOBUX Ta AMNAOMHMX NPOEKTIB ANA CTYAEHTIB
cneuianbHocti 192 «ByAiBHMUTBO Ta UMBINbHA IHXXEHEPIA» AEHHOI | 3a04HOT GOPMU HaBYAHHA.
Hactuna |. 3anisobeToHHI KOHCTPyKLii. /Pi3ak B. B. — Ykropoa: YHY. — 31 c. /. lWudp MBI — 9.
MeToauyHi BKa3iBKM 40 BUKOHAHHA KYPCOBOrO NMPOEKTY 3 Kypcy «3ani3oBeTOHHI KOHCTPYKLLi»
4NA cTyaeHTiB cneujanbHocTi 192 «ByaiBHMUTBO Ta UMBINbHA iHXEHepia» AEeHHOI i 3a04HOI

¢opmu HasuaHHA. /Pisak B. B. — Vskropoa: YHY. =51 c. /. Wudp MBI —11.2.

8. PekomeHpo0BaHi gkepena iHpopmauii

OcHoBHa niTepaTypa

Baiikos B.H.,Curanos 3.E. }KenesHoaopoKHbIe KOHCTPYKUUK. O6wmit Kypc — M. : CTpoituaaar,
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1991.
BaxHenko N.®., Maenikos A. M., Nopuk O. B., BaxHeHKo B. M. 3a0i306eTOHHI KOHCTpYKUii. — K.:
Buwa wkona, 1999. — 508 c.
lonbiwes A.B., BaunHckuii B.A., Monuwyk B.M., XapuyeHko A.B., Pyaexko U.B. MpoeKkTupoBaHue
Kene306UTOHHBIX KOHCTPYKUMiA. CnpaBouHoe nocobue. — K.: ByaisenbHuk, 1985. — 496 c.
OBH B.2.6-98:2009. BeToHHi Ta 3anizobeToHHi KOHCTPYKLUii. OCHOBHI nonoxeHHAa. Kuis,
MinperioHbyga Ykpainu, 2011, 71 c.
ACTY B.B.2.6-156:2010 - BeTOHHi Ta 3ani306€TOHHI KOHCTPYKLIi 3 Ba)KKOro 6eToHy. Mpasuna
npoekTyBaHHA. Kuis, MiHperionbyza Ykpainu, 2011, 118 c.

11. lonomixkHa niteparypa
Babuy B. |. Ta iH. Tabauui ana npoektyBaHHa ByaiBenbHUX KOHCTPYKUiK. [OBIAHMK. — PisHe,
1999. - 506 c.
ABH B.1.2-2:2006. HasaHTa)keHHs i BnauBU. Hopmu npoekTysaHHA - Kuis: MiH6ya YKpaiHm,
2006 - 78 c.
Mocobue no NpoekTUpoBaHMIO BETOHHBIX U eNe306ETOHHbIX KOHCTPYKUMN U3 TAMENbIX U
nerkux 6eToHos 6e3 NpeaBapuUTE/ILHOTO HanpAXKeHUs apmaTtypbl. — M. LLUTN lNocctpoa CCCP,
1986.-192 c.
B. B. Pisak. 3anizobeTtoHHi KoHcTpykuii. YacTuHal. OcHoBwM po3paxyHKy 3anizobeTtoHHMX
KOHCTPYKUii. KoHcneKT nekujit. — Yskropoa: YHY, «losepna». — 48 c.
B. B. Pi3ak. 3anizobeToHHi KOHCTpyKuii. YactuHa ll. 3anizobeToHHi KoHCTpyKujii Gyaisens i
cnopyA. KoHcnekT nekuin. - Yxropoa: YkHY, losepna». - 39 c.
Mpaktkym 3 Kypcy «3ani3oBeTOHHI KOHCTPYKWii» Ana CTyAeHTiB cneujanbHocTi 192
«byAiBHULTBO Ta UMBINbHa iHXeHepiA» CTauioHapHOI i 3a04HOT popmyM HaBYaHHSA / Pizak B. B. —
Yxropopa: ABH3 «YxHY», 2012. —48 c.
MeToauyHi BKasiBkM 3 OPOPMNEHHA KypCOBUX Ta AMMIOMHUX NPOEKTIB ANSA CTYAeHTIB
cneuianbHocTi 192 «ByaiBHMUTBO Ta UMBINbHA iHXEHEPIa» AEHHOI | 3a04HOT GOPMU HaBYAHHS.
HactuHa . 3anizobeToHHi KoHCTpyKLUii. /Pi3ak B. B. — Yxkropoa: YHY. — 31 c. /. ludp MBI - 9.
MeToauyHi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHA KYPCOBOrO NPOEKTY 3 Kypcy «3ani306eTOHHI KOHCTPYKLi»
ANA CTyAeHTiB cneuianbHocTi 192 «ByaiBHUUTBO Ta UMBINbHA iHXEHepiA» AEHHOI i 3a04YHOI

dopmu HaBuaHHA. /Pi3ak B. B. — Yxkropoa: YkHY. —51 c. /. lWudp MBI — 11.2.
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Hopaartok 1

Mepenik 3anuTtaHb, KOTpPi HeO6XiAHO ONaHyBaTH ANA YCNILIHOrO 3aCBOEHHSA
HaBYyanbHOI Nporpamu

6 cemecrtp. 3anik

1. Cytb3anizobeToHy, MOro NO3UTUBHI AKOCTI Ta HEAONIKM.

2. Buawm Ta cTpyKTypa 6eToHy.

3. MiUHOCHI xapaKTepucTuku 6eTony.

4. [edopmaTMBHI XapaKTEPUCTUKM BEeTOHY.

5. Apmartypa ansa 3aniso6eTOHHUX KOHCTPYKUIN.

6. 3uenneHHs apmaTypu 3 6ETOHOM, aHKEPYBaHHA apMaTypW.

7. Ycapka, noB3yudicTb Ta KOPO3ia 3a/1i306€TOHY.

8. TlonepegHe Hanpy»KeHHA B apmaTypi i 6eToHi.

9. MeToamn po3paxyHKy 3aNi306ETOHHUX KOHCTPYKLLNA.

10. MeTo/, po3paxyHKY 3a rpaHUYHUMM CTaHaMMU.

11. HanpyxeHo-aepopmoBaHUii CTaH 3a1i306€TOHHUX KOHCTPYKLM.

12. Po3paxyHOK 3rMHaNbHUX €1IEMEHTIB 3 OAUHOYHOIO apmaTypoto.

13. Po3paxyHOK 3rMHanbHMUX eNeMEeHTIB 3 NOABINHOI apMaTypolo.

14. KpuTepiid pylHYyBaHHA 3rMHaIbHOTO e/leMeHTa 3a nepLnm BUNaaKoOM HanpyXeHo-4epopMOBaAHOIO CTaHy.
15. Kputepiit pyiiHyBaHHA 3rMHaNbHOTO €1EeMEHTa 3a APYTMM BUNAAKOM HanpyXeHo-4epOopMOBaHOrO CTaHy.
16. LLlo TaKe rpaHMYHa BiAHOCHa BMCOTA CTUCHYTOI 30HM BETOHY, ANA HOTO | AK BOHA BU3HAYAETHCA?

17. NepefymoBU po3paxyHKy €N1EeMEHTIB NPAMOKYTHOTO nepepisy 3 0AMHOYHOK apMaTypolo.

18. MNopAagoK po3s’A3yBaHHA 3a4ay NEpPLOro TUNY ANA eNeMeHTIB NPAMOKYTHOIO nepepisy 3 0AUHOYHO
apmartypoto

19. MopAAoK po3B’A3yBaHHA 3afay APYroro TUNY ANA €NEMEHTIB MPAMOKYTHOO nepepisy 3 0OAWHOYHOI
apmMatypolo.

20. MopAAoK PoO3B’A3yBaHHA 3a4ay NEPLWOro TUMY ANA E€NeMeHTiB NPAMOKYTHOrO nepepisy 3 noAagikiHoK
apmarypoto.

21. MNopAfoK po3B’A3yBaHHA 33fady APYroro TUNY AR E€NEeMEHTIB NPAMOKYTHOTO nepepisy 3 noagiliHow
apmarypoto.

22. EnemeHTM TaBpPOBOTO Nepepisy.

23. EdeKkTMBHA WMPUHa NONULI eNleMeHTa TaBpoBOro Nepepisy.

24, MNepeaymoBM PO3paxyHKY eNeMeHTIB TaBpPOBOroO nepepiay.

25. BU3HAYEHHA NONIOXKEHHA MEXi CTUCHYTOI 30HU TaBPOBOTO Nepepisy Npu BUpIlWeHHI 3a4ayi gpyroro Tuny.

26. NOpAAOK BM3HAYEHHA MONOMKEHHA MEXi CTUCHYTOI 30HM TaBpOBOro nepepisy npu HeBigoOMIA naoui
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nepepisy apmaTtypu.
27. CTUCHyYTI 3ani306eTOHHI enemeHTH.

28. Po3TArHyTi 3aNi306€TOHHI enemeHTH.

29.  Po3paxyHOK 3ani306€TOHHWUX eNeMEHTIB 3a FPaHUYHUMU CTaHAMM APYroi rpynu.

7 cemectp. lcnut

30. CyTb 3ani306€TOHY, 1Oro NO3UTMBHI AKOCTi Ta HEAONIKK.
31. MiUHOCHI XapaKTepucTuku 6eToHy.
32. lebopmaTMBHI XapaKTEPUCTUKM BETOHY.

33

ApmaTypa Ans 3ani306eTOHHUX KOHCTPYKUiA. MexaHiuHi BAacTUBOCTI apMaTypHUX CTaneil.
34. Knacudikauia apmatypu. ApmaTypHi Bupobu.

35. Hanpy:keHo-gedopMoBaHuii CTaH 3a1i306€TOHHWUX KOHCTPYKLLN.

36. MeToau po3paxyHKy 3ani306ETOHHUX KOHCTPYKLiMA.

37. MeTop, po3paxyHKy 3a rpaHUYHUMM CTaHaMMU.

38. PO3paxyHOK 3rMHanbHUX €NIEMEHTIB 3 OAUHOYHOIO apMaTypOoI.

39. Po3paxyHOK 3rMHanbHUX €1E€MEHTIB 3 NOABIMHOK apMaTypoHo.

40. Po3paxyHOK 3rMHa/bHUX €/1EMEHTIB TABPOBOTO nepepisy.

41. 34enneHHs apmaTypu 3 6ETOHOM, aHKepyBaHHA apmaTypu.

42. MNopAfoK pO3B'A3yBAHHA 3343y NEPLIOrO TUMY ANA eNeMEHTIB NPAMOKYTHOrO nepepisy 3 OAWHOYHOK

apmarypoio

43. MopAaaoKk po3B'A3yBaHHA 3afay APYroro TUNY A/IA €NeMEHTIB NPAMOKYTHOTO Mepepisy 3 OAMHOYHOK

apmatypoo.

44. MopAnoK pO3B'A3yBaHHA 3afay NepLOro TUNY ANA eNeMEHTIB NMPAMOKYTHOTO nepepisy 3 MoABiHHOK
apmarypoto.

45. MopafoK po3s'A3yBaHHA 3afay APYroro TUNY A8 ENeMeHTis NPAMOKYTHOro nepepisy 3 nNoABiAHOW

apmarypoto.

46. TIOHATTA NPO NAACTUYHUIA WAPHIP.

47. BMpIBHIOBAHHA 3rMHAO4MX MOMEHTIB B HEPO3Pi3HMX BanKax.

48. lMepepo3noain 3ycunb B CTaTU4HO HEBU3HAYEHUX KOHCTPYKLiAX.

49. Knacudikayia nnockux 3aniso6eTOHHUX NepekpuTTis.

50. KOHCTpytoBaHHsA e1eMeHTIB MOHONITHOrO pebpUCTOro NepeKpPUTTS 3 6aNOYHUMM NAUTAMM.

51. Po3paxyHOK i KOHCTPYHOBaHHA MOHONITHUX BaNOYHUX NAUT.

52. PO3paxyHOK i KOHCTPYIOBAHHA MOHONITHIUX FONIOBHUX Ta APYrOPAAHUX 6aNOK.

53. MoHONITHI pebpucTi NnepekpUTTA 3 NAMTaMMU, ONEPTUMMU MO KOHTYpY. PO3paxyHOK i KOHCTPYKOBaHHA NAUT
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TaKWUX NepPeKpUTTIB.
54. PO3paxyHOK i KOHCTPYIOBaHHs 63a/IOK MOHONITHUX NEPEKPUTTIB 3 NIUTaMM, OMepTUMM NO KOHTYpY.

55

KeCoHHi MOHONITHI NnepekpuTTA.

56. banouyHi 36ipHi nepekpuTTa.

57. lNpoeKTyBaHHA NYCTOTHUX NAKUT GaN04HUX 36ipHMX NepeKpuUTTiB.

58. poeKTyBaHHsA peBpUCTUX Ta CyLiNbHUX NAUT 6aN04YHMX 36ipHUX MepeKkpuUTTis.
59. MpoekTtyBaHHa purenis 6an0uHUX 36ipHUX NEPEKPUTTIB.

60. KoHconi KONOH.

61. BanoyHi 36ipHO-MOHOANITHI NepeKkpUTTA.

62. be3bano4Hi MOHONITHI NepeKkpuTTA.

63. be3banoyHi 36ipHi nepekpuTTA.

64. BezbanoyHi 36ipHO-MOHONITHI NepeKpuUTTA.

65. MNepekputTa Byaisens, AKi 3BOAATLCA METOAOM nigiomy nosepxis.

66. 3aranbHi BigomocTi npo dyHAAMEHTH.

67. KOHCTPYIOBaHHA CTOBNYACTUX GYHAAMEHTIB.

68. ETanu pospaxyHKy CTOBMYacTUx GyHAaMeHTIB. PO3paxyHOK OCHOBM LEHTpanbHO- Ta MO3aLEHTPOBO-
3aBaHTaKeHux dyHaameHTiB.

69

PO3paxyHOK Ha NPOAAB/IOBAHHA LIEHTPa/IbHO 3aBaHTaXKEeHMUX CTOBNYACTUX dyHOameHTiIB.
70. Po3paxyHOK Ha NpoAaBNIOBaHHA NO3aLLEHTPOBO-3aBaHTAKEHUX CTOBMYACTUX dyHaameHTiB.
71. BU3HA4Y€HHA apMyBaHHA LEHTPaNbHO- Ta NO3aLEHTPOBO-3aBaHTaXKEHUX dyHAameHTiIB.

72

CrpiukoBi dyHAaMEHTH.

73

CyuinbHi dyHaameHTw.
74. KoHCTpyKTUBHI cucTemu Byaisens: kapKachi Gyaisni.

75. KOHCTpYKTUBHI cucTemu Byaisens: cTBonbHI Byaieni.

76. KoHCTpyKTUBHI cucTemm Byaisens: cTiHosi Byaieni.
77. OCcHOBHI BIOMOCTI NP0 PO3paxyHOK KapKacHux Byaisens.
78. CTaTU4YHMI1 PO3PaxyHOK pamM Ha BEPTUKa/IbHI HABAHTaXKEHHS.

79. CTaTUYHMUIA PO3PaxXyHOK Pam Ha FOPM3OHTaNbHE HABAHTAMKEHHA.



