ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №4

ЕЛЕМЕНТИ IV ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ

Засвоїти поняття та визначення:

Загальна характеристика елементів.

Карбон. Модифікації вільного карбону. Зв’язок структури із властивостями. Вугілля як адсорбент. Адсорбція та хемосорбція. Взаємодія карбону з воднем. Хімічні властивості карбону. Схильність атомів карбону до утворення ланцюгів, циклів. Органічна хімія. Монооксид карбону, одержання, властивості. Карбоніли металів. Двоокис карбону. Рівновага у водних розчинах двоокису карбону. Солі карбонатної кислоти (карбонати). Карбонатна рівновага в природі. Оцтова, мурашина, щавелева кислота та їх солі. Сполуки карбону з галогенами, сульфуром, нітрогеном. Синильна кислота та її солі. Роданисто-воднева кислота та її солі. Карбіди металів. Сполуки карбону як джерела енергії.

Силіцій. Природні сполуки силіцію. Одержання силіцію. Фізичні та хімічні властивості силіцію. Силан та його похідні. Кисневі сполуки силіцію. Кислоти силіцію. Силікати. Гідроліз силікатів. Силікагель. Скло, цемент, кераміка.

Підгрупа германію. Загальна характеристика елементів. Порівняльна характеристика властивостей Ge, Sn, Pb. Германій як напівпровідник. Найважливіші сполуки германію. 

Сполуки Стануму (ІІ), їх властивості.

Сполуки Стануму (ІV), їх властивості. Станіти та станати.

Кисневі сполуки Плюмбум(ІІ) і (ІV). Окисні властивості сполук Плюмбуму(ІV). Застосування сполук Плюмбуму. Свинець як забруднювач атмосфери.

Робота в лабораторії

Дослід 1. Вуглекислий газ та його властивості.

У пробірку покласти декілька невеликих кусочків мармуру, додати 5 см3 розведеної хлоридної кислоти. Пробірку з сумішшю закрити корком з газовідвідною трубкою. В іншу пробірку налити дистильованої води, додати 2-3 краплі метилоранжу. Воду з останньої пробірки розлити у дві пробірки: одну залишити для контролю, а в другу пропускати СО2. Написати рівняння реакції.

Дослід 2. Гідроліз солей карбонатної кислоти.

а) дослідити за допомогою індикаторного паперу реакцію розчинів гідрокарбонату та карбонату Натрію.

б) у пробірки з розчинами Купрум(II) сульфату та Алюміній(ІІІ) сульфату додати розчин соди.

Написати рівняння гідролізу.

Дослід 3. Властивості солей карбонатної кислоти.

а) у три сухі пробірки помістити по 0,5 г наступних солей: NaHCO3, Na2CO3, CaCO3. Кожну пробірку по черзі закрити пробкою з газовідвідною трубкою, кінець якої опустити у пробірку з вапняною водою. Пробірку з речовиною нагріти. Які солі вугільної кислоти не розкладаються при нагріванні?

б) по 0,5 г тих же солей обробити у пробірках розчином 2н хлоридної кислоти. Чи всі солі розчиняються у кислоті?

Дослід 4. Гідроліз солей силікатної кислоти.

У пробірку налити 2-3 см3 Na2SiO3 і додати 2-3 краплі розчину фенолфталеїну. Написати рівняння гідролізу.

Дослід 5. Одержання силікатів важких металів.

В пробірки налити 20%-й розчин Na2SiO3 та додати по кілька краплин розчинів солей NiSO4, Cr2(SO4)3, CoSO4 та CuSO4. Що спостерігається? Скласти рівняння реакцій в молекулярному та йонному вигляді.

Дослід 6. Взаємодія Плюмбуму з кислотами.

У чотири пробірки покласти по кусочку металічного плюмбуму. У пробірки налити по 5-6 см3 2н розчинів кислот: хлоридної, нітратної, сульфатної та оцтової. Спостерігати, в якій з кислот Плюмбум розчиняється без нагрівання. Після цього по черзі всі пробірки нагріти і спостерігати, як взаємодіє Плюмбум з кислотами при нагріванні. Написати рівняння реакцій.

Дослід 7. Амфотерні властивості Плюмбум гідроксиду.

У пробірку налити 2-3 см3 розчину солі Плюмбуму. Краплями додати розчин лугу до появи помітного осаду. Осад з розчином розділити у дві пробірки: в одну додати надлишок лугу, у другу - розчин нітратної кислоти. Написати рівняння реакцій.

Дослід 8. Добування важкорозчинних солей Плюмбуму.

Налити у пробірки по 2-3 см3 розчинів: NaCI, KI, K2SO4, K2CrO4. Додати у кожну пробірку по 1-2 см3 Плюмбум ацетату. Написати рівняння реакцій.

Питання для самоконтролю:

1. Карбон утворює два оксиди СО і СО2. Кислотним з них є:

 1) СО;    2) СО2;   3) обидва оксиди;  4) жоден з оксидів.

2. При взаємодії Na2SіО3 з НСI утворюються:

   а) NaCI і Н2SіО3;    б) NaCI і NaНSіО3;    в) NaCI, Н2SіО3 і СI2.

3. Питна сода – це:

   1) КНСО3;   2) К2СО3;   3) NaНСО3;  4) Na2СО3;  5) СаСО3.

4. Для зменшення твердості води використовують:

 1) Na2SО4;    2)  Na2СО3;    3) NaCI.

5. Рідким склом називають розчин речовини:

   1) SіО2;   2) СаSіО3;   3) Na2SіО3;   4) Н2SіО3.

