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1. Змістовий модуль 10. Хімія s-металів

[1] сторінки 290-300
[2] сторінки 324-330
Тема 1. Лужні метали. 
Загальна характеристика: Зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Особливості Літію. Будова атомів. Валентність і ступені окиснення. Знаходження в природi. Метали: Фізичні та хімічні властивості, добування та застосування. Гідриди: структура; властивості; принцип одержання. Сполуки з Оксигеном: оксиди, пероксиди, надпероксиди, озоніди; будова; порівняльна стійкість; властивості; відношення до води. Гідроксиди: властивості, принцип одержання. Каустична сода. Солi: властивості, можливість утворення кристалогідратів і комплексів. Галогеніди, халькогеніди, нітриди, нітрати, сульфати, карбонати. Сода кальцинована, кристалічна, питна. Методи одержання соди. Поташ. Калійні добрива. Застосування солей. Якiсне визначення сполук Лiтiю, Натрiю, Калiю. 

[1] сторінки 257-272
[2] сторінки 331-341
Тема 2. Берилій, Магній та їх сполуки. 

Загальна характеристика: Зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Будова атомів. Валентність і ступені окиснення. Здатність до утворення сполук катіонної форми і до комплексоутворення. Особливості Берилію. Знаходження в природі. Метали: Фізичні та хімічні властивості. Відношення до неметалів, води, кислот. Відношення берилію до лугів. Добування та застосування. Оксиди: їх структура та стійкість, відношення до води, кислот, лугів. Гідроксиди: структура; кислотно-основні властивості; амфотерність гідроксиду берилію; принципи одержання гідроксидів. Солі: солі берилію в катіонній і аніонній формах, комплексні сполуки, гідроліз солей берилію і магнію. Металохімія елементів підгрупи берилію. Токсичність сполук Берилію.

Тема 3. Лужноземельні метали.
Метали: Фізичні та хімічні властивості. Відношення до неметалів, води, кислот. Добування та застосування. Бінарні сполуки: гідриди – особливості структури; властивості; принципи одержання; кальцій карбiд; оксиди та пероксиди, їх структура та стійкість, кислотно-основні властивості. Негашене вапно. Гідроксиди: структура; кислотно-основні властивості; принципи одержання. Гашене вапно. Солі: галогеніди, нітрати, сульфати, карбонати, оксалати; кристалогідрати; термічний розклад; розчиннiсть у водi. Сполуки кальцiю в будiвництвi: Алебастр. Гiпс. Алюмiнати кальцiю. Види цементу. Твердість води та методи її усунення. Токсичність сполук Барію.

Змістовий модуль 11. Хімія р-металів

[1] сторінки 171-185
[2] сторінки 348-351
Тема 1. Алюміній та його сполуки.

Загальна характеристика елементів ІІІ групи. Зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Будова атомів, валентність і ступінь окиснення. Знаходження в природі. Алюміній: фізичні властивості; хімічна активність – відношення до кисню, води, кислот, лугів; добування та застосування. Бінарні сполуки: особливості структури алюміній гідриду; алюміній карбiд; алюміній оксид – відношення до води, кислот, лугів. Гідроксид: структура; кислотно-основні властивості; амфотерність; принципи одержання. Солі: в катіонній і аніонній формах; комплексні сполуки; кристалогідрати; подвійні солі. Порівняльна характеристика солей. Природнi алюмосилiкати. Застосування сполук алюмінію та його сполук.

[1] сторінки 186-192
[2] сторінки 352-354
Тема 2. Елементи підгрупи Галію. 

Загальна характеристика: Будова атомів, валентність і ступені окиснення; Змiна стiйкостi валентних станiв в ряду Алюміній–Галiй–Індiй–Талiй; Зміна металічного і неметалічного характеру. Знаходження в природі. Метали: фізичні та хімічні властивості; добування та застосування. Сполуки: оксиди, їх стійкість, відношення до води, кислот, лугів. Гідроксиди: структура; кислотно-основні властивості; принципи одержання. Солі. Застосування сполук металів. Токсичність металів та їх сполук. 

[1] сторінки 126-139
[2] сторінки 299-302
Тема 3. Елементи підгрупи Германію.
Загальна характеристика: зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності; будова атомів; валентність і ступені окиснення; змiна cтiйкостi валентних станiв в ряду Германій–Станум–Плюмбум; зміна металічного і неметалічного характеру. Знаходження в природі. Метали: Фізичні властивості. Алотропія олова. Хімічна активність. Відношення до кисню, води, кислот, лугів. Добування та застосування. Оксиди та гідроксиди: Їх порівняльна стійкість, кислотно-основні та окисно-відновні властивості; принципи одержання. Солі в катіонній і аніонній формах. Сполуки Германію: германій диоксид, германатна кислота, германати, галогенiди германiю. Сполуки Стануму: амфотерність сполук; хлориди, сульфiди стануму(II); станiти; станум диоксид, станатнi кислоти, станати; тетрахлорид стануму, дисульфiд стануму, тiостанати. Сполуки Плюмбуму: амфотерність сполук; оксид, гiдроксид, солi плюмбуму(II); плюмбiти; оксиди плюмбуму(III,IV); сполуки плюмбуму(IV); плюмбати. Хiмiчнi процеси в свинцевому акумуляторі. Застосування сполук металів. Токсичність металів та їх сполук. 

[1] сторінки 57-70
[2] сторінки 275-279
Тема 4. Елементи підгрупи Арсену.
Загальна характеристика: зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності; будова атомів; валентність і ступені окиснення. Змiна cтiйкостi валентних станiв в ряду Арсен–Стибій–Бісмут. Зміна металічного і неметалічного характеру. Знаходження в природі. Метали: Особливості будови. Поліморфні модифікації. Фізичні властивості. Хімічна активність. Відношення до кисню, води, кислот, лугів. Добування та застосування. Сполуки металів: Гiдриди. Сполуки з металами. Сульфiди. Галогенiди. Оксиди. Гiдроксиди. Кисневмiснi сполуки Арсену та їх солi. Арсенiди. Арсенати. Тiосполуки Арсену та Стибiю. Галогенiднi комплекси Стибiю та Бiсмуту. Окисно-вiдновнi властивостi сполук три- та п’ятивалентних елементiв. Токсичність металів та їх сполук.

Змістовий модуль 12. Хімія d-елементів

[1] сторінки 193-212
[2] сторінки 389-393
Тема 1. Елементи підгрупи Скандію.

Елементи пiдгрупи Скандiю: Загальна характеристика пiдгрупи. Одержання eлементiв пiдгрупи скандiю та їх застосування. Хiмiчнi властивостi скандiю, iтрiю, лантану. Найважливiшi сполуки скандiю, iтрiю, лантану. Оксиди та гiдроксиди. Солi.

[1] сторінки 140-152, 71-84
[2] сторінки 304-419
Тема 2. Елементи підгрупи Титану і Ванадію.

Загальна характеристика елементів підгрупи Титану. Сполуки титану в природi. Одержання та застосування титану. Хiмiчнi властивостi титану. Сполуки титану(II). Сполуки титану(IV). Сполуки титану(III). Титанатнi кислоти. Титанати. Галогенiди титану. Пероксосполуки титану. Комплекснi сполуки титану. Цирконiй та гафнiй. Одержання та застосування цирконiю i гафнiю. Хiмiчнi властивостi цирконiю та гафнiю. Оксиди, гiдроксиди цирконiю та гафнiю. Загальна характеристика пiдгрупи ванадію. Ванадiй. Сполуки ванадiю у природi. Одержання та застосування ванадiю. Хiмiчнi властивостi ванадiю. Сполуки ванадiю(II), (III) та (IV). Оксид та гiдроксид ванадiю(IV). Солi ванадилу. Ванадити. Сполуки ванадiю(V). Оксид ванадiю(V). Ванадати. Орто- та метаванадати. Полiванадати. Гетерополiсполуки ванадiю(V). Нiобiй, тантал, їх одержання та застосування. Хiмiчнi властивостi нiобiю та танталу. Оксиди, гiдроксиди нiобiю та танталу. Комплекснi сполуки нiобiю та танталу. Порiвняльна характеристика елементiв пiдгрупи в залежностi вiд порядкового номеру елементу.

[3] сторінки 416-430
[2] сторінки 420-430
Тема 3. Елементи підгрупи Хрому.
Характеристика елементів. Зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів, електронегативності. Знаходження в природі. Метали: Фізичні та хімічні властивості. Відношення до кисню, галогенів, води, кислот і лугів. Добування і застосування. Оксиди: Їх стійкість, кислотно-основні та окисно-відновні властивості. Відношення до води, кислот і лугів. Амфотерність оксиду хрому(ІІІ). Принципи одержання оксидів. Гідроксиди: Склад і особливості будови гідроксиду хрому(ІІІ). Кислотно-основні та окисно-відновні властивості. Хроматна, молібдатна та вольфраматна кислоти. Їх стійкість, кислот та окисні властивості. Ізополікислоти та гетеропоікислоти. Принципи добування. Солі: Солі Хрому(ІІІ) в катіонній та аніонній формах. Молібденові сині. Вольфрамова бронза. Хромати, молібдати, вольфрамати. Вплив рН на взаємоперетворення хроматних анiонiв. Поліхромати, полімолібдати, полівольфрамати. Окисні властивості хроматів і дихроматів. Кристалогідрати. Подвійні солі. Комплексні сполуки. Карбоніли. Кластерні галогеніди. Пероксидні сполуки. Стійкість і окисна здатність пероксосполук. Порівняння властивостей елементів з властивостями халькогенів.

[3] сторінки 304-314
[2] сторінки 431-440
Тема 4. Елементи підгрупи Мангану.
Характеристика елементів. Зміна в підгрупі атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів, електронегативності. Зміна хімічних властивостей. Знаходження в природі. Метали: Фізичні та хiмiчнi властивостi.  Відношення до кисню, води, кислот і лугів. Добування і застосування. Оксиди і гідроксиди: Стійкість, кислотно-основні та окисно-відновні властивості. Принципи одержання. Порівняльна характеристика кислотно-основних властивостей сполук Мангану в різних ступенях окиснення. Солі Мангану: Манганіти. Манганати. Окисно-відновні властивості. Принципи одержання. перманганати. Окисні властивості перманганатів у кислому, лужному і нейтральному середовищах. Принципи одержання. Застосування. Пертехнати, перренати. Подiбнiсть та вiдмiннiсть хiмiї технецiю та ренiю вiд хiмiї мангану.

[1] сторінки 315-350
[2] сторінки 441-456
Тема 5. Родина Феруму. Ферум.
Характеристика елементiв родини Феруму. Зміна атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Здатність елементів до утворення катіонної та аніонної форм. Комплексоутворення. Знаходження в природi. Метали: Фізичні та хімічні властивості. Феромагнетизм. Поліморфні модифікації. Відношення до кисню, води, кислот, лугів. Пірофорні властивості. Стійкість до корозії. Оксиди: Властивості. Відношення до води, кислот, лугів. Принципи одержання. Гідроксиди: Кислотно-основні і окисно-відновні властивості. Відношення до води, кислот, лугів. Принципи одержання. Солі: Кристалогідрати. Подвійні солі. Основні солі. Солі в катіонній і аніонній формах. Властивості солей. Стійкість. Гідроліз. Окисні властивості. Ферити, ферати. Принципи одержання. Якiснi реакцiї на йони Феруму(II), Феруму(III), Ніколу(II).

Комплексні сполуки. Відносна стійкість простих і комплексних солей. Акво-, аміно-, гідроксо-, ціано-, роданокомплекси. Карбоніли. Багатоядерні комплекси. Металохімія фероїдів. Методи одержання. Сплави: чавуни, сталі. Хiмiчнi реакцiї в чорнiй металургiї. Застосування.

Тема 6. Кобальт, Нікол та їх сполуки. Платинові метали.

Характеристика платиноїдів. Зміна атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Здатність елементів до утворення катіонної та аніонної форм. Комплексоутворення. Знаходження в природi. Метали: Фізичні та хімічні властивості металів. Хімічна активність за звичайних умов і при нагріванні. Місце у ряді напруг. Відношення до кисню, водню, води, кислот, лугів, царської води. Виділення, розділення і афінаж платиноїдів. Застосування. Платиноїди як каталізатори. Сполуки платиноїдів. Оксиди і гідроксиди. Особливості діади Рутеній–Осмій. Солі: рутенати і осмати. Тетраоксиди рутенію та осмію. Сполуки з неметалами. Комплексні сполуки. Катіонні, аніонні та нейтральні комплекси. Гексахлорплатинова кислота та її солі. Металохімія платиноїдів. Порівняння властивостей платиноїдів з властивостями фероїдів.

[1] сторінки 301-313
[2] сторінки 368-379
Тема 7. Підгрупа Купруму

Характеристика елементiв. Зміна атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Здатність елементів до утворення катіонної та аніонної форм, комплексоутворення. Поширення в природі. Метали: фізичні і хімічні властивості; відношення до кисню, води, кислот, лугів. Методи одержання. Застосування. Оксиди: Властивості. Відношення до води, кислот, лугів. Принципи добування. Гідроксиди: Кислотно-основні властивості. Відношення до води, кислот, лугів. Принципи одержання. Солі: Кристалогідрати. Солі в аніонній і катіонній формах. Властивості. Бактерицидна дія іонів Аргентуму. Галогеніди, нітрати, сульфати, карбонати. Світлочутливість галогенідів аргентуму. Комплексні сполуки: Галогено-, ціано-, акво-, амінокомплекси. Тетрахлороауратна кислота та її солі. Цiанiднi комплекси ауруму. Металохімія елементів підгрупи. Порівняльна характеристика елементів головної і побічної підгруп. Одержання та застосування мiдi, срiбла та золота. 

[1] сторінки 273-288
[2] сторінки 380-388
Тема 8. Підгрупа Цинку

Характеристика елементiв. Зміна атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів і електронегативності. Здатність елементів до утворення катіонної та аніонної форм, комплексоутворення. Знаходження в природі. Метали: Фізичні та хімічні властивості. відношення до кисню, води, кислот, лугів. Амальгами. Добування. Застосування. Оксиди і гідроксиди: Властивості. Відношення до води, кислот, лугів. Принципи одержання. Солі: Кристалогідрати. Солі Цинку в катіонній та аніонній формах. Солі Гідраргіруму(І). Гідроліз солей. Комплексні сполуки. Металохімія елементів. Токсичність простих речовин та сполук. Порівняльна характеристика елементів головної і побічної підгруп.

Змістовий модуль №13. Хімія f-елементів

[1] сторінки 193-227
[2] сторінки 394-401
Тема 1. Лантаноїди. Актиноїди
Характеристика лантаноїдів. Місце в періодичній системі. Зміна атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів у родині. Внутрішня періодичність властивостей. Підродини Церію та Тербію. Одержання лантаноїдiв. Методи роздiлення сполук лантаноїдiв. Використання лантаноїдiв та їх сполук. Хiмiчнi властивостi лантаноїдiв. Лантаноїдне стиснення. Ступенi окислення лантаноїдiв в сполуках. Найважливiшi сполуки лантаноїдiв. Оксиди, гiдроксиди, солi лантаноїдiв. Характеристика актиноїдів. Місце в періодичній системі. Зміна атомних та іонних радіусів, іонізаційних потенціалів у родині. Підродини Торію і Берклію. Сполуки Торiю та Урану в природi. Одержання торiю та урану. Принципи синтезу важких актиноїдiв. Застосування актиноїдiв в атомнiй енергетицi. Ступенi окислення актиноїдiв. Хiмiчнi властивостi актиноїдiв. Найважливiшi сполуки актиноїдiв. Сполуки тривалентних актиноїдiв. Оксиди та солi торiю(IV) i урану(IV). Сполуки п’ятивалентних актиноїдiв. Оксид та гiдроксид урану(VI). Уранати та диуранати. Сполуки семивалентних актиноїдiв. Радіоактивність актиноїдів. Типи реакцій радіоактивного розпаду. Синтез трансуранових і трансактиноїдних елементів. Порівняння властивостей сполук лантаноїдів та актиноїдів.

